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Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

1. PODSTAWA FORMALNA I PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawa formalng do wykonania opracowania jest umowa nr UA/34/WRI/2016

(501230102413) zawarta w dniu 31 marca 2016 r. pomiedzy Miastem Kalisz

a Politechnikg Warszawska — Wydziat Instalacji Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 20.

Podstawami prawnymi ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia miasta Kalisza

w ciepto, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe” s3:

ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz.
440),

ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2012
poz. 1059 wraz z p6zniejszymi zmianami),

ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2015 poz. 199 z p6zniejszymi zmianami),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz.U.

2013 poz. 1232 z 26 sierpnia 2013 wraz z pdzniejszymi zmianami ).

Ponadto ze sporzadzaniem ,,projektow zatozen do plandw...” zwigzanych jest w sposob

bezposredni lub posredni szereg dodatkowych aktéw prawnych, do ktérych przede

wszystkim nalezg:

« ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030, przyjeta przez Rade Ministrow

w 2010T.

»Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych”, przyjety
przez Rade¢ Ministroéw w 2010 1.,

,Krajowy plan dzialan dotyczacy efektywnoSci energetycznej”, przyjety
przez Rad¢ Ministrow w 2014 .

Ustawa o ochronie konkurencji i konsumentow z dnia 16 lutego 2007 r. (tekst
jednolity Dz.U. 2015 poz. 184)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz.
478)

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 831)
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Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

o Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 11 lutego 2004
w sprawie promocji kogeneracji opartej na zapotrzebowaniu na ciepto uzyteczne

na wewnetrznym rynku energii
o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 .

w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
o Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Politechnika Warszawska — Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania zostal podany w §1 punkcie 2. umowy nr UA/34/WRI1/2016. Zakres

projektu zalozen planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

wynika z przepisow zawartych w art. 19 ustawy Prawo energetyczne, w ktérym

stwierdzono:

»Projekt zalozen powinien okreslac:

1)

2)

3)

4)

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania
na cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe;

Przedsiewziecia racjonalizujgce uZytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych energii;

Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla
wytwarzanych w instalacjach odnawialnego ZzZrodla energii, energii
elektrycznej i ciepla  uzytkowego  wytwarzanych w  kogeneracji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej;

Zakres wspolpracy z innymi gminami.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystywano szereg opracowan wczesniejszych

udostepnionych przez Prezydenta Miasta lub przedsigbiorstwa tematycznie zwigzane.

Szczegolnie wykorzystano nastgpujace opracowania:

Strategia Rozwoju Miasta Kalisza na lata 2014 — 2024 r. (Uchwata
XLIX/651/2014 z dnia 26 czerwca 2014, Kalisz), WYG International Sp.
Z 0.0.

Program ochrony srodowiska dla Kalisza — miasta na prawach powiatu na
lata 2015 — 2018 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2022 (uchwata
Nr XII/115/2015 Rady Miejskiej Kalisza z dnia 25 czerwca 2015 r.)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Kalisza (uchwala nr
XVI/189/2015 Rady Miejskiej Kalisza) ATMOTERM S.A. z Opola,
Kalisz 2015
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e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Kalisza. Zmiana Studium. Instytut Rozwoju Miast, Kalisz,
wrzesien 2009

e Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe. UCBEIiOS Politechnika Warszawska,
Warszawa 2013

¢ informacje dostarczone przez Operatora Gazociggéw Przesylowych GAZ-
SYSTEM S.A., maj 2016

e informacje dostarczone przez PGNiG Obrot Detaliczny sp. z 0.0. Region
Wielkopolski, maj 2016

e informacje dostarczone przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z o.o.
Oddziat w Poznaniu Zaktad w Kaliszu, maj 2016

e sprawozdania finansowe Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. za 2013 1 2014 r.

e sprawozdania finansowe ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. za 2015 r.

e informacje dostarczone przez ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0., maj
2016

e informacje dostarczone przez Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.
w Kaliszu, lipiec 2016

e informacje dostarczone przez ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat
w Kaliszu, maj 2016

e informacje z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego
Departament Srodowiska. maj 2016

e informacje z Powiatowego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego dla Miasta
Kalisza, maj 2016

e informacje z Wydzialu Budownictwa Urbanistyki i Architektury UM
w Kaliszu, lipiec 2016 1.

e informacje z Wydziatu Srodowiska, Rolnictwa i Gospodarki Komunalnej

UM w Kaliszu, maj 2016 r.
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3. CHARAKTERYSTYKA MIASTA KALISZA

Miasto Kalisz, o potozeniu geograficznym 54°16'N — 18°06'E lezy w poludniowo-
wschodniej stronie Wysoczyzny Kaliskiej nad rzeka Prosng. Miasto utozsamiane z nazwa
geograficzng "Kalisia" wymieniang przez Klaudiusza Ptolemeusza w II wieku. Prawa
miejskie nabyl w 1268 (1260?7). W IX — XII wieku istnial grod z obwalowaniem
na Zawodziu, zabytkowe ko$cioly: Katedra gotycka Sw. Mikotaja (XIII - XIV w. ), kosciot
1 klasztor Franciszkanow (XIII -XIV w.), Jezuitow ( XVI w. ), cze$¢ zabudowy miejskiej -
kamienice XIX wieczne.

Kalisz jest jednym z czterech w wojewodztwie wielkopolskim miast na prawach powiatu.
Zajmuje powierzchnie 69,39 km®.

W 2005 r. miasto zamieszkiwato 108 968 mieszkancéw. W 2010 r. liczba ludnosci spadta
do 106 269 0so6b, na koniec 2015 r. wyniosta 102 808 osoby (wg GUS). W 2015 r. gestos¢

zaludnienia to okoto 1481 osoby/ km?.

3.1. Warunki klimatyczne miasta

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,,Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne”, miasto
Kalisz lezy w II strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa temperatura dla potrzeb
ogrzewania wynosi:

toew = -18°C.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 r. poz. 376)
Sredniomiesigczng temperatur¢ powietrza zewngtrznego mozna uzyskaé z bazy
klimatyczne] udostepnianej przez wlasciwego ministra. Wartosci temperatury podano
w tabeli 3.1. Podano tez liczbe stopniodni w poszczegdlnych miesigcach, ktéra mozna

przyja¢ do obliczen zwigzanych ze zuzyciem ciepta na cele ogrzewania pomieszczen.

Tabela 3.1. Wieloletnie temperatury sredniomiesigeczne T.(m), liczby dni ogrzewania L.(m)
oraz liczba stopniodni Sd(m) dla temperatury wewnetrznej t,, = 20°C

Miesiac I II I v A% VI VII VIII IX X XI XII
T.(m), "C -0,7 -1,1 1,9 6,9 12,7 16,8 17,8 17,5 13,8 8,5 1,9 -0,8
Ly(m) 31 28 31 30 0 0 0 0 0 16 30 31
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[ Sd(m) | 642 591 561 393 0] 0] 0] 0] 0] 184] 543] 645]
Wedhug tabeli 3.1 $rednioroczna liczba stopniodni w Kaliszu wynosi:

Graficzng interpretacje zmiany temperatury zewngtrznej przedstawiono na rys 3.1.

Rys. 3.1. Srednie miesieczne wartosci temperatury powietrza zewnetrznego w Kaliszu wg
danych z tabeli 3.1.

Z kolei na rys. 3.2. przedstawiono rozklad liczby stopniodni w poszczegdlnych miesigcach

sezonu grzewczego, na podstawie danych z tabeli 3.1.

Rys. 3.2. Liczba stopniodni w usrednionym sezonie ogrzewczym w Kaliszu wg danych
z tabeli 3.1.

Analiza wynikow pomiaréw temperatury powietrza zewnetrznego w  Kaliszu,

przeprowadzona dla 47 letniego okresu zawierajacego si¢ w latach 19662012, pozwolita
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okresli¢ wartosci $redniej miesigcznej temperatury powietrza zewnetrznego i wyznaczy¢
liczbg stopniodni w poszczegolnych latach. Z uwagi, ze dla tak odlegtego okresu nie sg
znane daty zakonczenia i rozpoczynania sezonoOw ogrzewczych zatozono, ze sezony te
rozpoczynaty si¢ 15 pazdziernika, a konczyty 30 kwietnia (patrz tabela 3.1). Zmiang liczby

stopniodni dla tego okresu pokazano na rys. 3.3.

Rys. 3.3. Liczba stopniodni w Kaliszu (1966 - 1999 wedtug danych IMGW, w 2000 — 2015
wg badan witasnych) dla sezonu ogrzewczego od 15 pazdziernika do 30 kwietnia
i temperatury wewnetrznej t,= 20°C

Najchtodniejsze sezony grzewcze wystapity w latach 1969 1 1995 (3990 stopniodni),
natomiast najcieplejszy w 2014 r. (2919 stopniodni). W latach 2004-2010 liczba stopniodni
byta nieco wigksza, niz warto$¢ $rednia 3482 stopniodni, co oznacza, ze bylo chtodnie;j.
W latach 2011-2015 sezony grzewcze byly wyraznie cieplejsze.

Na rysunku 3.4 pokazano dystrybuante rozkladu liczby stopniodni w poszczegdlnych
latach 1996-2015. Dystrybuanta pozwala okresli¢ prawdopodobienstwo wystgpienia

sezonu ogrzewczego o zatozonej liczbie stopniodni.
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Rys. 3.4. Dystrybuanta rozktadu liczby stopniodni w poszczegolnych latach, w okresie
1966-2015 (np. prawdopodobienstwo wystgpienia sezonu grzewczego o liczbie stopniodni
3685 lub mniej, wynosi 80%,)

3.2. Ogolna charakterystyka miasta

W ogoélnej charakterystyce miasta podano te informacje, ktéore moga by¢ istotne
przy podejmowaniu decyzji zwigzanych z zaopatrzeniem miasta w energi¢. Material
zrodlowy, z ktorego dokonano wyboru danych, przytoczono w punkcie 2. niniejszego

opracowania.

3.2.1. Charakterystyka urbanistyczna - stan istniejacy
Powierzchnia miasta wynosi ponad 69 km? W 2008 r. 40 procent terenow bylo
zainwestowanych'. W skiad terenéw zainwestowanych wchodzg m.in.:

— tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;,

tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;,

tereny zabudowy ustugowe;j,
— tereny zabudowy techniczno-produkcyjne;j.
W sktad zasobow mieszkaniowych Kalisza wchodzi okoto 43 300 mieszkan (2015 r.)

o facznej powierzchni uzytkowej ponad 2,69 mln m? Szacunkowa liczba mieszkan

oddanych w ostatnich latach (wg GUS): 178 w 2013 1., 262 w 2014 r., 280 w 2015 r.

! Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kalisza. Zmiana Studium.

Instytut Rozwoju Miast, Kalisz, wrzesien 2009
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Stopien zageszczenia mieszkan w Kaliszu wynosi 2,4 mieszkanca na mieszkanie (2015 r.).
Zmiang liczby ludnos$ci miasta w latach 1999-2015 pokazano na rys 3.5.
W ostatnich trzech latach liczba mieszkancow malata i wynosita (wg GUS):

— 103997 w2013 r.

— 103373 w2014r.

— 102 808 w2015.

Rys. 3.5. Liczba mieszkancow Miasta Kalisza w latach 1999-2015 (wg GUS)

Z rysunku 3.5 wynika, ze od 1999 r. liczba ludnos$ci zmniejszyta si¢ o 7,8 tysigca. Jesli ten
trend bedzie si¢ utrzymywal, to w 2030 r. Kalisz bedzie liczyt okoto 95 tysigcy
mieszkancow.

Dane dotyczace zasobow mieszkaniowych miasta w latach 1999-2015 podano w tabeli 3.2.
Z przytoczonych danych wynika, ze w tym okresie powierzchnia uzytkowa zasobow
mieszkaniowych wzrosta (rys. 3.6), przy jednoczesnym wzro$cie liczby mieszkan. Na
potrzeby opracowania przyjeto, ze do 2030 r. powierzchnia zasobéw mieszkaniowych

w Kaliszu osiggnie 2,9 mln m* (czyli przybedzie 210 tys. m*> powierzchni mieszkalnej).
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Rys. 3.6. Powierzchnia uzytkowa budynkow mieszkalnych w Kaliszu w latach 1999-2015

Tabela 3.2. Zasoby mieszkaniowe Miasta Kalisza w latach 2010-2015 (wg GUS)

owierzchni [m?]

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Liczba mieszkan | 41116 41213 41 900 42 538 42 697 42 945 43 225
Pow. uzytkowa

mieszkan 2,54 2,55 2,59 2,64 2,65 2,67 2,69

[mln m?]

Powierzchnia

uzytkowa 23,7 23,9 24,6 25,2 25,5 25,8 26,2

[m?/osobe]

Szacunkowy

przyrost 44 000 10 000 45300 42 700 13 000 17 000 23 000

W tabeli 3.3 zamieszczono dane dotyczace nowo wybudowanych budynkéow w Kaliszu.

W latach 2013-2015 oddano do uzytku 327 budynkow, w tym 234 mieszkalnych. Laczny

przyrost kubatury to okoto 1,3 miliona m’. Najwiekszym wybudowanym obiektem jest

powstata w 2014 r. Galeria Amber o kubaturze przekraczajacej 400 tys. m’.

Tabela 3.3. Budynki oddane do uzytku w latach 2009-2015 (wg GUS)

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Budynki oddane

do uzyt. [st] 156 122 139 176 90 126 111
W tym

mieszkalne [szt.] 104 81 96 117 59 82 94
Kubatura

nowych 522600 | 299400 | 477700 | 370300 | 209400 | 789445 | 199900
budynkow [ m’]

W tym 223800 | 73300 118800 | 160500 | 76100 101 177 | 92400

mieszkalne [ m’]
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3.2.2. Strategia rozwoju Kalisza na lata 2014-2024 — synteza
Wizje rozwoju miasta zawarto w kierunkowym dokumencie pt. ,,Strategia rozwoju Kalisza
na lata 2014-2024”. Cele strategiczne zostaly sformulowane w sposob obrazujacy
przewidywane efekty rozwoju miasta i podzielone na trzy sfery: spoleczna, gospodarcza
oraz przestrzenno-ekologiczng. Cele strategiczne sg nastepujace:
Sfera spoleczna
Cel 1: Kalisz — tu chce zy¢
Cel 2: Kalisz — aktywne miasto, aktywni obywatele
Cel 3: Kalisz — kuznia talentéw
Sfera gospodarcza
Cel 4: Kalisz — biegun wzrostu
Cel 5: Kalisz — synergia aglomeracji
Cel 6: Kalisz — unikatowe dziedzictwo
Sfera przestrzenno-ekologiczna
Cel 7: Kalisz — funkcjonalne miasto
Cel 8: Kalisz — naturalna przestrzen
Przedstawione cele strategiczne pokazuja najogolniej pola rozwoju, a dla kazdego celu
strategicznego wyznaczono jego zakres oraz zasi¢g dziatan poprzez okreslenie celow
operacyjnych. Przyjeto, ze dla celéw operacyjnych najpilniejsze potrzeby miasta beda
przedstawiane w postaci programoéw wdrozeniowych. Szczegdtowe dzialania realizujace
programy wdrozeniowe w ramach ,,Strategii rozwoju Kalisza na lata 2014-2024” beda
uchwalane przez Rade Miejska w Kaliszu w Wieloletnim Programie Inwestycyjnym
Kalisza.
Zaopatrzenie miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest $cisle zwigzane
z dziataniami wyznaczonymi w ,,Strategii rozwoju Kalisza na lata 2014-2024” w sferze
gospodarczej w nastgpujacych zakresach:
Cel strategiczny 4 ,,Kalisz — biegun wzrostu™:
cel operacyjny:  4.1.,,Tworzenie sprzyjajacego klimatu inwestycyjnego”
w zakresie zapewnienia dostepnosci odpowiedniej ilosci terendéw
inwestycyjnych o uregulowanym stanie prawnym oraz w zakresie
kontynuacji przedsiewzig¢ zapewniajacych rozwdj specjalnych stref
ekonomicznych

cel operacyjny: 4.2 ,,Ulatwianie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej”
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w zakresie dzialan zmierzajacych do zapewnienia wsparcia
organizacyjno-prawnego  dla  nowopowstatych ~ podmiotow
gospodarczych przy czym pokreslono, ze istotng role powinny

odgrywac¢ instytucje otoczenia biznesu.

Cel strategiczny 5 ,,Kalisz — synergia aglomeracji’”:
cel operacyjny 5.1. ,,Wdrazanie Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych
w Aglomeracji Kalisko-Ostrowskiej ,,
w zakresie poprawy stanu srodowiska przyrodniczego w obszarze funkcjonalnym miast

oraz w zakresie wspierania efektywnosci energetyczne;.

3.2.3. Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
miasta Kalisza — synteza

"Studium uwarunkowan...", uchwalone we wrzesniu 2009 r. przez Rad¢ Miejska Kalisza,
jest dokumentem wytyczajagcym polityke przestrzenng wladz samorzadowych Kalisza,
jednak nie stanowi bezposredniej podstawy decyzji administracyjnych. Niemniej ustalenia
miejscowych plandow zagospodarowania przestrzennego (MPZP), musza by¢ zgodne
z zalozeniami "Studium uwarunkowan...".
W lutym 2016 r. Rada Miejska Kalisza podjeta uchwale w sprawie przystgpienia
do sporzadzenia ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Kalisza”. Nowe ,,Studium...” ma by¢ gotowe w 2017 r. Do tego czasu obowigzuje
dokument przyjety w 2009 r.
Autorzy "Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Kalisza" uznali, Ze podstawowymi problemami rozwoju miasta Kalisza s3:
— wysokie bezrobocie,
— postepujacy spadek liczby jego mieszkancow,
Z kolei do problemow warunkujacych jako$¢ funkcjonowania miasta i jego mieszkancow,
za szczegOlnie istotne uznano:
— konieczno$¢ modernizacji 1 rozwoju systemu komunikacji samochodowej,

przy jednoczesnym dazeniu do ograniczenia ucigzliwosci powodowanych przez ruch

samochodowy,

— konieczno$¢ modernizacji i rozbudowy infrastruktury technicznej,
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— dysproporcje w zakresie standardéw obstugi ludnosci,

— niewystarczajacg do potrzeb liczbg mieszkan komunalnych (sg to mieszkania bedace
wlasnos$cig gminy, przydzielane osobom bedacym w zlej sytuacji materialnej),

— konieczno$¢ przeciwdziatania zjawiskom niepozadanym dotyczacym S$rodowiska
przyrodniczego 1 kulturowego,

— ochrong obszarow budowlanych na terenach bezposredniego zagrozenia powodzia,

— poprawe stanu jakos$ci powietrza atmosferycznego.

Podstawowe parametry jako$ciowego rozwoju urbanistycznego Kalisza, Autorzy "Studium

uwarunkowan..." oparli na zatozeniu, ze liczba mieszkancéw miasta ustabilizuje si¢
na poziomie okolo 108 tysigcy. Zatozono réwniez, ze przyrost nowych terenow
pod budownictwo bedzie wynikat gldwnie z potrzeby poprawy warunkéw zamieszkania
1 wypoczynku, wzrostu réznorodnosci i standardu ustug oraz z potrzeby powstania roznego
rodzaju inwestycji komercyjnych. W zwigzku z tym ogoélny wskaznik terenow
zainwestowanych, w przypadku realizacji zalozen "Studium..." wzro$nie z 262
m?mieszkanca w 2009 r. do 419 m?%*mieszkanca (trudno oceni¢, w ktorym roku
zrealizowane zostang inwestycje, oparte na zalozeniach planistycznych opisanych
w ,,Studium...”).

Docelowo powierzchnia terendw zainwestowanych wynosi 4404 ha (wzrost o 60%

w stosunku do roku 2008), w tym pod:

— mieszkalnictwo 2245 ha (wzrost o0 78,9%),
— ustugi, handel i produkcje 1132 ha (wzrost o 75,5%),
— transport 525 ha (wzrost o 14,4%),
— infrastrukture techniczng 8,7 ha (wzrost 0 77,5%),
— zielen urzadzong 366 ha (wzrost o 78,5%).

Kierunki rozwoju przestrzennego Kalisza opieraja si¢ na podstawowym zalozeniu,
ze "rozw@j przestrzenny Kalisza w wigkszym stopniu wynika¢ bedzie ze wzrostu
standardow zamieszkania 1 wypoczynku niz ze wzrostu liczby ludnosci."

Gtowne tereny przeznaczone do rozwoju budownictwa mieszkaniowego, przewidziane sg
w "Studium..." w rejonie dzielnic i1 osiedli: Huby, Celtycka — Stowianska, Piwonice,
Sulistawice, Szczypiorno, Dobrzec, Majkéw, Chmielnik, Tyniec Poéinoc 1 Lis.

Dla wszystkich terenow wystepowania zabudowy mieszkaniowe] tak jednorodzinnej
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jak i wielorodzinnej  przewidziano  konieczno$¢  dogeszczania 1 koncentracji,

by wykorzysta¢ istniejacg infrastrukture techniczng.

3.2.4. Ochrona powietrza atmosferycznego
W czerwcu 2015 r. uchwala Rady Miejskiej Kalisza przestat obowigzywaé ,,Program
ochrony $rodowiska dla Kalisza - Miasta na prawach powiatu na lata 2011-2014
z uwzglednieniem perspektywy do roku 2018”.
Jednoczesnie zostal uchwalony ,,Program ochrony $rodowiska dla Kalisza - miasta
na prawach powiatu na lata 2015-1018 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2022”.
Zawiera on m.in. strategi¢ ochrony Srodowiska w zakresie stanu powietrza
atmosferycznego.
Przeprowadzona w 2013 r. ocena zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w strefie
Kalisz wedtug kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia wykazata przekroczenie stezen
1 zakwalifikowane do klasy:
C dla pytow PM10 i PM2,5 oraz dla benzo(a)pirenu
D2  dla ozonu - poziom st¢zen przekracza poziom celu dtugoterminowego
Stwierdzono brak przekroczen dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu
dla pozostatych kryteriow oceny: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu (suma
zawarto$ci metalu 1 jego zwigzkéw w pyle zawieszonym PM10), arsenu, kadmu, niklu
(catkowita zawarto$¢ w pyle zawieszonym PM10) oraz tlenku wegla. Dla tych substancji
strefe zaliczono do klasy A.
Na tej podstawie okreslono nastepujacy cel dtugoterminowy do 2022 r.:

Poprawa stanu jakos$ci powietrza atmosfervcznego i utrzvmanie norm

emisyjnych wynikajacych z ustawodawstwa.

Zgodnie z ustawa Prawo ochrony $rodowiska uzyskanie jak najlepszej jako$ci powietrza
polega na:
— utrzymaniu pozioméw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich
poziomow lub co najmniej na tych poziomach,
— zmnigjszenie poziomoOw substancji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych,

gdy nie sa one dotrzymane,
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— zmniejszenie 1 utrzymanie poziomdow substancji w powietrzu ponizej poziomow
docelowych albo poziomow celow dtugoterminowych lub co najmniej na tych
poziomach.

Do realizacji powyzszego celu wyznaczono cztery kierunki dziatan do 2018 r. w zakresie:

P1. Ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej rozproszonej emisji komunalno-
bytowej i technologicznej)

Gtownym zrédlem zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na terenie miasta nadal
pozostaje tzw. "emisja niska" (kotly i piece weglowe w budynkach i mieszkaniach),
pomimo, ze w ostatnich latach w Kaliszu zrealizowano projekt: ,,Rozbudowa miejskiego
systemu cieplowniczego w celu ochrony powietrza miasta Kalisza 1 oszczednos$¢ energii”.

W ramach projektu dokonano rozbudowy miejskiej sieci cieplnej o 3,2 km.

Dokument przewiduje nastgpujace dziatania redukujgce emisje¢ zanieczyszczen
do atmosfery:
— kontynuacja podtaczanie do sieci cieplnej lub zamiana na ogrzewanie elektryczne
w zabudowie jedno- 1 wielorodzinnej,
— wymiana niskosprawnych kottéw na paliwa state (gtdéwnie wegiel) na kotly gazowe
w zabudowie jedno- i wielorodzinnej oraz w zrédtach technologicznych,
— wymiana niskosprawnych kottéw na paliwa state (gtéwnie wegiel) na kotly
z paleniskiem retortowym
— zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto dzigki ograniczeniu strat ciepta, w wyniku
dziatan termomodernizacyjnych.
— rozwo0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE).
Zalecane jest ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrodet technologicznych oraz
wprowadzenie zmiany technologii i surowcdéw stosowanych w rzemiosle, ustugach

1 drobnej wytworczosci w celu ograniczenia emisji pytu PM10.

P2.  Obnizenie emisji komunikacyjnej

Znaczacym zrodtem zanieczyszczenia powietrza, gtownie substancjami pytowymi jest
ruch komunikacyjny. Poprawg stanu jakosci powietrza mozna uzyskac poprzez nast¢pujace
dziatania:

— czyszczenie ulic na mokro,
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przebudowy i remonty ulic a takze budowa nowych odcinkow drog
wyprowadzajacych ruch drogowy poza miasto,

rozwoj systemu $ciezek rowerowych i infrastruktury rowerowej,
wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw 1 technologii, szczegdlnie
w systemie transportu publicznego i stuzb miejskich,

stosowanie przy modernizacji drog i parkingéw materiatlow 1 technologii
gwarantujacych ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji,

usprawnienie systemu transportowego w miescie.

P 3. Obnizenie emisji ze zZrodel punktowych

W celu ograniczenia emisji z istotnych zrodel punktowych (energetyczne spalanie paliw)

zalecane jest podejmowanie dziatan takich jak:

ograniczenie wielko$ci emisji pytu zawieszonego PM 10 poprzez optymalne
sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,
zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu,

stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,

stosowanie oprocz spalania paliw odnawialnych zrédet energii,

zmniejszenie strat przesylu energii,

likwidacja Zrodet emisji.

P 4. Ochrona powietrza w planowaniu przestrzennym

W celu obnizenia emisji pylu PMI10 nalezy prowadzi¢ dzialania o charakterze

regulacyjnym, poprzez odpowiednie planowanie przestrzenne. Nalezy wprowadzi¢

w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego zapisy zapobiegajace obnizaniu

jakosci powietrza i dotyczace:

uktadu zabudowy zapewniajacego przewietrzanie miasta,
wprowadzania zieleni ochronnej,
stosowanego zagospodarowania przestrzeni publicznej

ustalania sposobu zaopatrzenia w ciepto tam, gdzie to mozliwe oraz w zabudowie

nowo planowanej.
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W tabeli 3.4 zestawiono informacje o emisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
w Kaliszu w latach 2009-2014 (wg GUS). Dotycza one emisji ze spalania z zaktadow
szczegolnie uciagzliwych zlokalizowanych na terenie miasta. W ciggu 5 lat emisja pytu
zmniejszyta si¢ 0 82% w pordwnaniu z 2009 r., a emisja zanieczyszczen gazowych o 72%.
Jest to w znacznej mierze wynik dzialan technicznych w zakresie modernizacji duzych

zrodet ciepta spalajacych wegiel.

Tabela 3.4. Emisja zanieczyszczen gazowych ze spalania w zakladach szczegolnie
ucigzliwych na obszarze Kalisza w latach 2009-2014

Rok 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Fedukcja

2009-2014
Emisja pytu [Mg/a] | 442 | 431 | 146 | 156 | 95 80 82%
Emisja zanieczysz. | ) o511 1561 861 | 790 | 719 | 576 72%

gazowych” [Mg/a]
w tym SO, [Mg/a] 524 | 531 | 491 | 435 | 411 | 348 34%
*) bez dwutlenku wegla

3.2.5. Podsumowanie
Pod koniec 2015 r. Kalisz liczyt okoto 102,8 tys. mieszkancow. Od 1999 r. liczba
mieszkancow miasta zmniejsza si¢ o 7,8 tysigca. Jesli taki trend si¢ utrzyma, to w 2030 r.
Kalisz bedzie liczyl okolo 95 tysiecy mieszkancow. W zatozeniach do plandw rozwoju
miasta przewiduje si¢ znaczne zwigkszenie powierzchni terenéw przeznaczonych
pod budownictwo mieszkaniowe. Rozwdj budownictwa mieszkaniowego i spadek liczby
mieszkancow, spowodowat wzrost wskaznika powierzchni uzytkowej mieszkan z 20,3
m?/osobe w 2002 r. do 26,2 m*/osobe w 2015 r.
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego uchwalone
w 2009 r. przewiduje znaczace zwigkszenie obszarOw przeznaczonych pod inwestycje
zwigzane z ustugami i1 produkcja (wzrost o ponad 91%). Ponad potowa terendw rolniczych
ma zosta¢ przeznaczona na inne cele.
"Strategia rozwoju Kalisza na lata 2014-2024" oraz "Program ochrony s$rodowiska
dla Kalisza - Miasta na prawach powiatu na lata 2011-2014 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2018", okres$laja zadania 1 kierunki dziatan. Spo$rod
najwazniejszych, ktére rzutuja na prognoz¢ zaopatrzenia miasta w energi¢, nalezy
wymieni¢:

— szersze wykorzystanie paliw innych niz wegiel (np. gaz, olej),

— rozwo0j odnawialnych Zrédet energii,
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poprawg efektywnos$ci energetycznej budynkow, w tym termomodernizacje,

— dofinansowanie zmiany ogrzewania z we¢gla na inne paliwo w mieszkaniach
prywatnych,

— ograniczenie strat ciepta na przesyle w sieci cieplownicze] poprzez
modernizacj¢ miejskiego systemu cieptowniczego,

— eliminowanie wegla jako paliwa w lokalnych kottowniach i zastgpowanie go

cieplem sieciowym energii m.in. poprzez wprowadzenie miejskiej sieci

cieplowniczej do centrum miasta.

Od 2009 r. emisja ze spalania z zakladow szczegolnie ucigzliwych zlokalizowanych na
terenie Kalisza zmniejszyla si¢ o 82% , a emisja zanieczyszczen gazowych o 72%. Jest to
bardzo dobry wskaznik, §wiadczacy o dostosowywaniu si¢ zakladow przemystowych do

rosngcych wymagan zwigzanych z ochrong powietrza atmosferycznego.
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAOPATRZENIA MIASTA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I GAZ

W Kaliszu funkcjonujg trzy niezalezne od siebie systemy energetyczne, dostarczajace
energi¢ do odbiorcow. Sg to:

— miejski system cieptowniczy (m.s.c.) - dostarczajacy energi¢ w postaci ciepla,
glownie do ogrzania budynkow i przygotowania cieptej wody uzytkowej; cieplo
wytwarzane jest rowniez poza m.s.c., w licznych zrodtach ciepta przemystowych,
komunalnych, indywidualnych;

— system gazowniczy — dostarczajacy energi¢ w postaci gazu ziemnego, ktory jest
spalany w kuchniach gazowych (przygotowanie positkow) oraz w kotlowniach
(ogrzewanie obiektow, procesy produkcyjne);

— system elektroenergetyczny — dostarczajacy energie elektryczng do os$wietlenia

i zasilania r6znych urzadzen.

4.1. Zaopatrzenie miasta w cieplo
Miejski system cieplowniczy (m.s.c.) w Kaliszu jest zasilany w cieplo wytwarzane
w dwoch zrodtach:
— Elektrocieptowni Kalisz (EC), nalezacej do ENERGA Kogeneracja Sp. z o.0.
— Cieptowni Rejonowej nr 1 (CR1), nalezacej do ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z
0.0.,
Ciepto jest dostarczane do odbiorcow za posrednictwem dwodch sieci cieptowniczych:
— sie¢ cieptownicza nr 1, zasilana z EC 1 CR1 (miejski system cieplowniczy, moc
zamoOwiona okoto 87 MW),
— sie¢ cieplownicza nr 2, zasilana z EC (odbiorcy przemystowi zlokalizowani
w poblizu EC, moc zamowiona okoto 7,5 MW).
Uzupehieniem miejskiego systemu cieplowniczego jest 19 lokalnych kotlowni gazowych
(moc zaméwiona okoto 4 MW), nalezacych do ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o.0.
Ponadto cieplo wytwarzane jest w innych kotlowniach lokalnych, ktorych liczbe mozna
oszacowac na okoto 200 oraz w licznych indywidualnych Zrédtach ciepta, ogrzewajacych

niewielkie obiekty.
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4.1.1. Zaopatrzenie miasta w cieplo z m.s.c.
Moc dyspozycyjna w zrodlach ciepta wynosi:
— Elektrocieptownia Kalisz S.A.: 83 MW, mocy cieplnej oraz 8 MW. mocy
elektrycznej,
— Cieptownia Rejonowa CR1: 58 MW mocy cieplnej,
— 19 kottowni gazowych: laczna moc 6,5 MW (od lipca 2016 r. jest 17 kotlowni o
tacznej mocy 5,9 MW).
Lacznie w 2015 r. moc dyspozycyjna w systemach cieptowniczych wynosita 147 MW.
Elektrocieptownia Kalisz dostarcza okoto 60%, a Cieptownia CR1 okoto 40% ciepta
zuzywanego w ciggu roku przez odbiorcow w miejskim systemie cieptowniczym
w Kaliszu. Kottownie gazowe obstuguja lokalne systemy cieptownicze.
Moc zamoéwiona u odbiorcow komunalnych (m.s.c. i w kottowniach gazowych) wynosi
91,4 MW, moc zamoéwiona na potrzeby technologiczne przemystu (sie¢ cieplownicza 2),
to 7,5 MW, czyli tacznie 98,9 MW. Stanowi to 63% mocy dyspozycyjnej] w zrddtach
ciepta. Nadwyzka mocy w stosunku do aktualnych potrzeb wynosi zatem 37%.
W tabeli 4.1 podano podstawowe informacje o miejskim systemie cieptowniczym
w Kaliszu w latach 2010-2015. Laczna moc zamdéwiona w 2015 wynosita 87,4 MW.
W 2015 r. sie¢ cieptownicza miata dlugo$¢ 65,8 km, $rednie obcigzenie mocg zamdwiong
wyniosto okoto 1,3 MW/km co jest warto$cig niska 1 wskazuje na rozlegly sie¢ obstugujaca
odbiorcéw o malej mocy zamowionej. Liczba budynkéw zasilanych z m.s.c. wynosita 936.
Liczba kotlowni opalanych gazem ziemnym wynosita 19, a moc w nich zaméwiona
4 MW. Na podstawie danych zawartych w tabeli 4.1 mozna tez zauwazy¢, ze miejski
system cieplowniczy w Kaliszu w latach 2010-2012 rozbudowywat si¢: wzrastata liczba
budynkéw przylaczonych do sieci i dtugos¢ sieci cieptowniczej, likwidowano lokalne
kotlownie gazowe 1 przylaczano nowych odbiorcéw do m.s.c. — wzrastala liczba weztow
cieptowniczych i budynkéw podiaczonych do sieci, rosta taczna moc zamowiona z m.s.c.
Natomiast dane z lat 2013-2015 wskazuja na wstrzymanie rozwoju systemu
cieplowniczego: zmniejszenie zamoéwionej mocy cieplnej z 94,5 MW w 2012 r.
do 87,4 MW w 2015 r. 1 w poréwnaniu z 2012 r. niewiele wigksza liczba podlaczonych

budynkow, niewielkie zwigkszenie dlugosci sieci cieptownicze;.
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Tabela 4.1. Podstawowe dane dotyczqce miejskiego systemu cieptowniczego w latach
2010-2015

Parametr | Jedn. | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
miejska sie¢ cieplownicza

Mieszkancy budynkéw | [osoby] 54 517 54772 56 824 57 050 57 460 57 464
zasilanych z m.s.c.

Budynki zasilane z [szt.] 887 906 932 923 939 936
m.s.c.
Moc zamoéwiona [MW] 92,0 93,1 94,5 87,9 86,8 87,4
Liczba weztow [szt.] 602 614 633 637 648 649
cieptowniczych
Sprzedaz ciepta [G]] 761380 | 648325 | 666510 | 675578 | 570854 | 608 589
odbiorcom koncowym
Dhtugos¢ sieci [km] 61,5 63,3 64,7 65,5 65,6 65,8
cieptowniczej

kottownie gazowe
Liczba kotlowni [szt.] 28 26 20 19 19 19
gazowych
Moc zamdwiona — [MW] 7,0 6,4 4.4 4,2 39 4,0
kottownie gazowe
Sprzedaz ciepta — [G]] 55 581 43 846 37473 30 090 23 440 23997

kottownie gazowe

Sprzedaz ciepta w poszczegdlnych latach jest zalezna od temperatury powietrza
zewngtrznego w sezonie grzewczym, a zatem od liczby stopniodni. By méc poréwnaé
sprzedaz ciepla w poszczegdlnych latach, z pomigciem wptywu temperatury, nalezy
skorygowa¢ produkcje ciepta w poszczeg6élnych latach do $redniej liczby stopniodni z
normy PN-82-B-02403 (Sdy = 3358). Pokazano to na rysunku 4.1 dla lat 2005-2015.
Rzeczywiste zuzycie ciepta systematycznie spada, co jest zwigzane z coraz cieplejszymi
sezonami grzewczymi (patrz rys. 3.3 - wyjatkiem jest 2010 r. z mroznym styczniem
i grudniem). Je§li wyeliminujemy wahania temperatury powietrza zewngtrznego
w poszczegllnych latach, to w warunkach usrednionych roczna ilo$¢ sprzedanego ciepta

w ostatnich latach oscyluje wokot wartosci 650 000 GJ.
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Rys. 4.1. Sprzedaz ciepta w miejskim systemie cieptowniczym w latach 2005-2015

Jesli uwzglednimy dodatkowo sprzedaz ciepta z kottowni gazowych, to wykres dla lat
2010-2015 bedzie wygladat jak na rysunku 4.2. W warunkach usrednionych taczna
sprzedaz ciepta wyniosta 680 000 — 700 000 GJ rocznie.

Rys. 4.2. Sprzedaz ciepta (wartosci usrednione) w miejskim systemie cieplowniczym
i w kotlowniach gazowych w latach 2010-2015

Z wykresow przedstawionych na rysunku 4.1 i 4.2 wynika, ze sprzedaz ciepta w systemie

cieptowniczym Kalisza ma od lat tendencje spadkowa. Spadek nie jest tak wyrazny,
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gdy wyeliminujemy rdéznice temperatury powietrza zewnetrznego w kolejnych sezonach

grzewczych (sprzedaz usredniona do liczby stopniodni z normy).

4.1.1.1. Podmioty dzialajace na rynku cieplowniczym w Kaliszu
Obecnie na rynku cieptowniczym w Kaliszu dzialaja dwa podmioty gospodarcze:
e ENERGA Cieplo Kaliskie Sp. z 0.0. - operator miejskiego systemu cieptowniczego
(sie¢ cieptownicza — przesyt ciepla i cieptownia CR1 — dostawa ciepta do m.s.c.)

e ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. — dostawca ciepta do m.s.c. (EC Kalisz).

ENERGA Cieplo Kaliskie Sp. z.0.0.> - gléwnym celem dziatalnosci Spotki jest
zaspokajanie potrzeb lokalnej spoteczno$ci w zakresie zaopatrzenia w ciepto. Spotka pod
nazwg Cieplo Kaliskie Sp. z.0.0. zostala powotana do Zycia aktem notarialnym w dniu 4
pazdziernika 2011 r. Wtascicielem 100 % udziatéw bylo Miasto Kalisz.

W kwietniu 2012 r. Miasto Kalisz wniosto do Spotki aport w postaci stanowiacego jego
wlasno$¢ mienia cieplowniczego, tworzacego przedsigbiorstwo w rozumieniu art. 551
Kodeksu Cywilnego.

Dnia 5 kwietnia 2013 r. Zgromadzenie Wspdlnikow Spotki wyrazito zgode na zbycie przez
jedynego wspolnika — Miasto Kalisz, 90% udziatéw Spotki. W dniu 9 kwietnia 2013 r.
sprzedano 90% udzialéw firmie ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. z siedzibg w Elblagu,
a Ciepto Kaliskie stato si¢ jednym z podmiotoéw wchodzacych w sktad Grupy Kapitatowe;
ENERGA.

Z dniem 23.11.2015 roku nastgpita zmiana nazwy firmy Spotki Ciepto Kaliskie Sp. z o.0.
Struktura kapitatowa ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. przedstawia si¢ nastepujaco:

a) ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. posiada 91,24% udzialow;

b)  Miasto Kalisz posiada 8,76% udziatow.

W zwiagzku z wypowiedzeniem przez Miasto Kalisz Przedsigbiorstwu Energetyki Cieplnej
S.A. w Kaliszu umowy dzierzawy mienia cieplowniczego oraz umowy o $wiadczenie
ushug cieptowniczych na terenie miasta Kalisza, ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o0.0., z
dniem 1 kwietnia 2014 r. stala si¢ operatorem miejskiego systemu cieptowniczego.

ENERGA Ciepto Kaliskie jest jedna ze spolek wchodzacych w sklad Segmentu
Wytwarzanie Grupy ENERGA, ktorego liderem jest ENERGA Wytwarzanie S.A. Jest tez

? informacje ze strony http://www.cieplokaliskie.com.pl (pobrane 20.07.2016)
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podmiotem Podsegmentu CHP (ang. Combined Heat and Power), w skiad ktorego
wchodza spotki zajmujace si¢ wytwarzaniem w skojarzeniu energii elektrycznej 1 ciepta
oraz dystrybucjg 1iobrotem cieptem sieciowym. Liderem Podsegmentu CHP  jest

ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. z siedzibg w Elblagu.

ENERGA Kogeneracja Sp. z o.0. Elblag® jest wlascicielem Elektrocieptowni Kalisz.
Podstawowym rodzajem dziatalnosci EC Kalisz jest wytwarzanie ciepta 1 energii
elektrycznej w skojarzeniu oraz przesylanie i dystrybucja ciepta. Pozostata dziatalno$¢ ma
uboczne znaczenie.

W dniu 3 kwietnia 2014 r. Ciepto Kaliskie Sp. z o0.0. z siedzibg w Kaliszu, ENERGA
Elektrocieptownia Kalisz S.A. (obecnie zlikwidowana) z siedzibg w Kaliszu i ENERGA
Kogeneracja Sp. z 0.0. z siedzibag w Elblagu zawarly porozumienie w sprawie przejgcia
praw i obowigzkéw z umowy o $wiadczenie ustug eksploatacyjnych. Spotka ENERGA
Elektrocieptownia Kalisz S.A. z siedzibg w Kaliszu przeniosta na rzecz Cieplo Kaliskie
Sp. z o.0. wszelkie prawa i1 obowigzki wynikajagce z umowy o $wiadczenie ustug
eksploatacyjnych.

Nastgpnie ENERGA Kogeneracja Sp. z o0.0. przejeta od spotki ENERGA
Elektrocieptownia Kalisz S.A. majatek wytworczy tworzac w ramach wilasnej struktury
organizacyjnej Wydziat Elektrocieptownia Kalisz, natomiast ENERGA Elektrocieptownia
Kalisz S.A. rozpoczeta procedure likwidacji spotki zakonczong wykres$leniem z rejestru
przedsigbiorcow w dniu w 30.12.2015 1.

EC Kalisz jest zatem wtasnoscig innej Spotki prawa handlowego (ENERGA Kogeneracja
Sp. z 0.0.), niz sie¢ cieptownicza i CR1 (ENEGA Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0.) EC Kalisz jest
wprawdzie eksploatowana przez ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o.0., ale jedynie na
zasadach eksploatacji zleconej bez prawa decyzyjnego (kwestie decyzyjne podlegaja
zarzagdowi ENERGA Kogeneracja Sp. z o.0. Elblag).

Cele wtasciciela EC nie musza by¢ tozsame z celami wlasciciela miejskiej sieci

cieptowniczej i CR1. Mimo, ze obydwa podmioty nalezg do Grupy ENERGA.

4.1.1.2. Odbiorcy ciepla zasilani z miejskiego systemu cieplowniczego
W tabeli 4.2 zestawiono informacje o miejskim systemie cieptowniczym w Kaliszu,

obejmujace dane o wezlach cieptowniczych w latach 2010-2015. W 2015 r. w systemie

3 informacje ze strony http:// www.energa-wytwarzanie.pl (pobrano 20.07.2016)
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byto 649 weztéw cieptowniczych, w tym 124 grupowe (97 z nich nalezy do ENERGA
Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0., a 27 do innych podmiotow). Wezty grupowe sa przestarzalym
rozwigzaniem technicznym, polegajacym na dostarczaniu ciepta z jednego wezla
cieplowniczego do kilku budynkow. W 2014 r. zostaly zlikwidowane 2 wezly grupowe,
przebudowane na 6 weztow indywidualnych. W 2015 r. wezly grupowe stanowity okoto
19% wszystkich weztow w m.s.c. w Kaliszu. Jest to duzy odsetek w poréwnaniu

z podobnymi systemami cieplowniczymi.

Tabela 4.2. Dane dotyczgce weztow cieptowniczych m.s.c. w Kaliszu

2010 | 2011 [ 2012 2013 | 2014 | 2015
[szt.] [szt.]
\Wezly cieptownicze 602 614 633 637 648 649
W tym: grupowe 120 122 126 126 124 124
Udziat grupowych 199% | 199% | 199% | 198% | 19,1% | 19,1%

Tabela 4.3. Dane o mocy zamowionej w m.s.c. i w kottowniach gazowych w Kaliszu

2000 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
[MW]
miejska sie¢ cieptownicza
Moc zamdwiona 92,0 93,0 94,4 87,9 86,8 87,4
W tym:
przemyst 1,6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
budownictwo 62,5 60,9 62,9 60,0 59,3 58,7
mieszkaniowe
ustugi 8,9 11,8 11,2 9,5 9,8 10,7
uzytecznos$ci publicznej 19,0 17,8 17,9 15,8 15,2 15,4
kottownie gazowe
Moc zamdwiona 7,0 6,4 4.4 4.2 3,9 4,0
W tym:
przemyst 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
budownictwo 5,6 4,9 3,0 3,0 2,8 2,8
mieszkaniowe
ustugi 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
uzytecznos$ci publicznej 1,3 1,3 1,2 1,1 1,0 1,0
Lacznie

Moc zamdwiona 99,1 99,4 98,8 92,1 90,8 91,4
W tym:
przemyst 1,6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
budownictwo 68,1 65,9 65,9 63,0 62,1 61,5
mieszkaniowe
ustugi 9,1 12,0 11,3 9,7 10,0 10,9
uzytecznos$ci publicznej 20,3 19,1 19,1 16,9 16,2 16,5

Z informacji uzyskanych z ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. wynika, ze w przypadku
czesci weztow grupowych w m.s.c. w Kaliszu, ich przebudowa na wezty indywidualne nie

znajduje uzasadnienia. Sg to miedzy innymi:
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— wezly przemyslowe,

— wezet w Wojewoddzkim Szpitalu Zespolonym (uktad z wlasng wewnetrzng siecia
cieptownicza, zasilang w czgsci alternatywnie z wlasnego zrdodta),

— uklady zasilajace po kilka budynkow tego samego wiasciciela, wybudowane w
ostatnich kilku latach i posiadajace np. wspdlne wewnetrzne instalacje stoneczne
przygotowania c.w.u.,

— powstaty w 2014 r. kompleks o§wiatowy przy ul. Kordeckiego.

W tabeli 4.3 pokazano dane o mocy zamoéwione] w miejskim systemie cieptowniczym
1w kottowniach gazowych w latach 2010-2015. W tym okresie najwigksza moc
zamowiona to 99,4 MW w 2011 r., a najmniejsza 90,8 MW w 2014 r. W 2015 r. moc
zamOwiona byla na poziomie 91,4 MW. Budownictwo mieszkaniowe zamawialo
61,5 MW, drugi w kolejnosci rodzaj obiektow, to budynki uzyteczno$ci publicznej
(16,5 MW), potem ustugi (10,9 MW) i przemyst ( 2,5 MW). Od 2010 r. mozna zauwazy¢
spadek mocy zamowionej w budownictwie mieszkaniowym i w budynkach uzytecznos$ci
publicznej, a takze niewielki wzrost w ustugach w ostatnim roku. Moc zamowiona przez
przemyst pozostaje bez zmian od 2011 r.

Tabela 4.4 pokazuje dane dotyczace mocy zamowionej przez uzytkownikow m.s.c.
(bez kottowni gazowych) z przeznaczeniem na c.o., c.w.u. i wentylacje. Przy czym cieplo
na wentylacje podobnie jak ciepto na c.o. jest przeznaczone na ogrzanie pomieszczen.
Mozna zauwazy¢, ze wciggu 10 lat (2005-2015) wudziat mocy zamdwione]
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej, praktycznie si¢ nie zmienit (okoto 10% mocy).
Pozostate 90% mocy zamowionej przeznaczone jest na ogrzanie pomieszczen za pomoca
ogrzewan grzejnikowych (c.0.) 1 powietrznych (wentylacja). Taki rozdzial mocy jest
typowy dla miejskich systeméw cieptowniczych w Polsce. Przy czym od 2009 r. do 2015
r. widoczny jest wyrazny wzrost udzialu mocy na potrzeby wentylacji. Moze to $wiadczy¢
o przylaczaniu do systemu cieplowniczego budynkéw wyposazonych z wentylacje

mechaniczng (obiekty handlowe, uzytecznos$ci publicznej).

Tabela 4.4. Zapotrzebowanie na moc cieplng w m.s.c. na c.o., c.w.u. i wentylacje

2005 2009 2012 2015
Moc Moc Moc Moc
zamOwiona zamOwiona zamOwiona zamOwiona
[MW] Udziat [MW] Udziat [MW] Udziat [MW] Udziat
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centralne 95,6 88,9% 88,5 90,2% 82,2 83,1% 72,0 82,9%
ogrzewanie

ciepta 11,7 10,9% 9,4 9,6% 9,8 9,9% 9,4 10,8%
woda

uzytkowa

wentylacja 0,5 0,2% 0,2 0,2% 6,9 7,0% 5,5 6,3%
tacznie 107,8 100,0% 98,1 100,0% 98.9 100,0% 86,8 100,0%

Tabela 4.5 pokazuje dane o sprzedazy ciepta w miejskim systemie cieptowniczym
1 w kottowniach gazowych w Kaliszu w latach 2010-2015. W ostatnich trzech latach brak
jest danych z kottowni gazowych, dotyczacych rodzaju odbiorcoéw, a dla m.s.c. brak takich
informacji w latach 2013-2014. Struktura sprzedazy ciepta w m.s.c. w 2015 r. pokazana
jest na rysunku 4.3. Najwigcej ciepta dostarczono do budynkéw mieszkalnych (prawie
80%), natomiast przemyst zakupit niecate 2%.

Wynika to z faktu, ze sie¢ cieptownicza w Kaliszu obejmuje swym zasiggiem gldwnie
centralne obszary miasta, na ktéorych dominuje zabudowa mieszkaniowa wraz
z infrastruktura towarzyszaca (rejony: Asnyka, Kaliniec, 25-lecia, Czaszki, Dobrzec,
Korczak). Obszary przemystowe sa w duzej mierze poza zasi¢giem sieci. Ponadto niektore
zaktady przemystowe wymagaja czesto ciepta do potrzeb technologicznych o parametrach,
ktérych sie¢ cieptownicza nie jest w stanie zapewni¢ przez caly rok. Dlatego zaktady

przemystowe decydujg si¢ zazwyczaj na wilasne Zrdodla ciepta.

Rys. 4.3. Udzial grup odbiorcow w zakupie ciepta w m.s.c. w Kaliszu w 2015 r.
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Rys. 4.4. Zmiana mocy zamowionej w m.s.c. i w kottowniach gazowych w Kaliszu w latach
1999-2015

Z wykresu na rysunku 4.4 mozna odczyta¢, ze okresie ostatnich 17 lat (1999-2015) moc
zamoOwiona w miejskim systemie cieptowniczym i w kottowniach gazowych zmniejszyta
si¢ z 140 MW w 1999 r. do 91 MW w 2015 r. Jest to spadek mocy zaméwionej o 35%.
Podobnie zmniejszylto si¢ zapotrzebowanie na ciepto.

Z danych przedstawionych w tabeli 4.5 wynika, ze w m.s.c. pomiedzy 2010 r. a 2015 r.
sprzedaz ciepta w budownictwie mieszkaniowym, natomiast

znaczaco zmniejszyta si¢

nieznacznie wzrosto w pozostatych trzech sektorach.

Tabela 4.5. Dane o sprzedazy ciepta w m.s.c. i w kottowniach gazowych w Kaliszu

2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
[GJ/a]
miejska sie¢ cieptownicza
Ciepto sprzedane | 761 380 | 648324 | 666510 | 675578 | 559634 | 584592
W tym:
przemyst 8439 9742 13 554 b.d. b.d. 10 951
budownictwo 641 690 | 540297 | 541756 b.d. b.d. 467 051
mieszkaniowe
ustugi 36 343 36 488 50 096 b.d. b.d. 34111
uzytecznosci 74 908 61797 61 104 b.d. b.d. 72 480
publicznej
kotlownie gazowe

Cieplo sprzedane | 55 581 43 846 37473 30 090 23 440 23 997
W tym:
przemyst 0 0 0 b.d. b.d. b.d
budownictwo 46 532 36 642 29 603 b.d. b.d. b.d
mieszkaniowe
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ustugi 759 694 804 b.d. b.d. b.d
uzytecznosci 8290 6510 7 066 b.d. b.d. b.d
publicznej

Tacznie
Cieplo sprzedane | 816961 | 692170 | 703983 | 705668 | 583074 | 608 589
W tym:
przemyst 8439 9742 13 554 b.d. b.d. b.d
budownictwo 688222 | 576939 | 571359 b.d. b.d. b.d
mieszkaniowe
ushugi 37102 37182 50 900 b.d. b.d. b.d
uzytecznos$ci 83 198 68 307 68170 b.d. b.d. b.d
publicznej

Spadek mocy zamowionej wynika gltéwnie z wykonanych przez odbiorcoOw ciepta
termomodernizacji budynkow. Prawie wszystkie budynki w Kaliszu zostaly poddane (w
réznym stopniu) procesom termomodernizacyjnym. W niektorych budynkach ocieplono
tylko $ciany szczytowe, w innych wszystkie $ciany oraz ocieplono dachy i stropodachy,
wymieniono okna. W wigkszo$ci budynkow zmodernizowano wezly cieplownicze
wyposazajac je w uklady automatyki pogodowej oraz zmodernizowano wewngtrzne
instalacje c.0., wyposazajac grzejniki w zawory termostatyczne a uklady c.w.u.
w indywidualne wodomierze. Najwigcej takich dziatan przeprowadzono w latach 2000-
2005. W kolejnych latach procesy termomodernizacyjne w dalszym ciggu byly
realizowane, lecz jednocze$nie do systemu przytaczali si¢ nowi odbiorcy (nowe budynki
oraz zastgpienie indywidualnych zrodet ciepta cieplem sieciowym). W latach 2010-2012
zapotrzebowanie mocy byto na poziomie 99 MW, by w 2013 r. spas¢ do 92 MW.

W tabeli 4.6 zestawiono informacje o weztach cieplowniczych wybudowanych
i odtaczonych w latach 2013-2015 z ktérych wynika, ze taczna moc nowych weziow jest
znacznie wigksza, niz moc odlaczonych. Z kolei Urzad Miejski podat (Aktualizacja
Programu ochrony powietrza w 2013 r.), ze w 2013 r. poddano termomodernizacji tylko 3
nieduze budynki mieszkalne. Zatem spadek mocy w 2013 r. 0 7 MW nie byl spowodowany
dziataniami termomodernizacyjnymi. Mogt wigc wynikaé¢ ze zmiany mocy zamowionej w

umowach na dostawi¢ ciepta do odbiorcow.

Tabela 4.6. Wezly cieptownicze nowe i odlqczone w latach 2013-2015

| 2013 | 2014 | 2015
Nowe wezly
liczba [szt.] 3 7 4
moc [MW] 0,550 0,857 0,900
Odtaczone wezly
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liczba [szt.] 2 2 7
moc [MW] 0,016 0,045 0,087

Wydaje si¢, ze zmiany wlasnosciowe na rynku cieptowniczym Kalisza mogly mie¢ wptyw
na spadek mocy zamoéwionej w m.s.c. w Kaliszu. W kolejnych latach, gdy nowy operator
miejskiego systemu cieptowniczego uporzadkuje wszystkie sprawy i1 opracuje strategie
rozwoju systemu cieptowniczego, mozna spodziewaé si¢ stopniowego wzrostu mocy

zamowionej.

4.1.1.3. Sie¢ cieplownicza

Miejska sie¢ cieplownicza w Kaliszu jest siecia wysokoparametrowa, zasilang z dwdch
zrodet ciepta: Cieptowni Rejonowej nr 1 (CRI1) przy Al Wojska Polskiego 33
oraz Elektrocieptowni Kalisz (EC) zlokalizowanej w dzielnicy Piwonice przy ul. Torowe;j
115. W sezonie grzewczym zrodia te pracujag na dwa wydzielone obszary sieci. W okresie
letnim (od czerwca do wrze$nia) pracuje glownie EC Kalisz, natomiast CR jest zalaczana
sporadycznie — w zaleznosci od potrzeb. Zrodta ciepta prowadzone sa wedlug oddzielnych
tabel temperatury wody sieciowe;.

W 2015 r. taczna dlugosé¢ sieci cieplowniczej w Kaliszu wynosita 65,8 km, czego 58,7 km
(czyli 89%) bylo wiasnoscig lub bylo dzierzawione przez ENERGA Ciepto Kaliskie Sp.
7 0.0., a reszta nalezata do innych podmiotow. Np. miasto Kalisz pozostaje wlascicielem
odcinkéw sieci o tacznej dhugosci 3,2 km, wybudowanych w latach 2007-2011 w ramach
projektu Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego Priorytet III, dziatanie
3.2. pn. ,,Rozbudowa miejskiego systemu cieptowniczego w celu ochrony powietrza
miasta Kalisza i oszczedno$¢ energii”. W okresie trwatosci projektu tj. do konca 2017 r.
pozostang one wtasnoscig miasta Kalisz.

Rysunek 4.5 przedstawia zmian¢ dlugos$ci sieci cieptowniczej w Kaliszu w latach 2005-
2015. W ciaggu 7 lat przybylo 8,54 km sieci cieptowniczej (wzrost o 14,9%), z czego

1,14 km w ostatnich trzech latach.
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Rys. 4.5. Diugos¢ miejskiej sieci cieptowniczej w Kaliszu w latach 2005-2015

Z tabeli 4.7 mozna wyczyta¢, ze w latach 2013-2015 zmodernizowano 14,5 km sieci
cieptowniczej. W tych latach byl realizowany i zostat zakonczony Projekt 9.2 pn.
,Przebudowa miejskiego systemu cieplowniczego w celu oszczgdnosci energii i ochrony
powietrza miasta Kalisza” realizowany w ramach Programu operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, Priorytet IX ,Infrastruktura energetyczna przyjazna $rodowisku
i efektywno$¢ energetyczna”, Dzialanie 9.2. ,Efektywna dystrybucja energii” -

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskie;.

Tabela 4.7. Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczej w latach 2013-2015
Jedn. | 2013 | 2014 | 2015 | lacznie
rozbudowa [m] 840 20 280 1140
modernizacja] [m] 5064 | 7001 | 2400 | 14 465

W tabeli 4.8 pokazano szczegotowe zestawienie dlugosci odcinkow sieci cieptowniczej
o roznej Srednicy rur (DN = $rednica nominalna rury). Mozna zauwazy¢, ze w latach
2009-2015 zmniejszyl si¢ udziat $rednic DN125-DN200, a zwigkszyt udziat $rednic
DN32-DN65.

Tabela 4.8. Sieci cieplownicza — podziat wg srednicy przewodow

2009 2012 2015
DN dhugose udziat dhugose udziat dhugose udziat
[mm] [km] [%] [km] [%] [km] (%]
20 0,50 0,8% 0,54 0,8% 0,52 0,8%
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23 0,43 0,7% 0,51 0,8% 0,67 1,0%
32 3,44 5,6% 3,92 6,1% 428 6,5%
40 3,68 6,0% 431 6,7% 5,64 8,6%
50 6,84  112% 721 11,1% 7,63 11,6%
65 8,38  13,7% 849  13,1% 9,45 14,4%
80) 5,78 9,4% 6,27 9,7% 6,32 9,6%
100 4,64 7,6% 5,14 7,9% 527 8,0%
125 2,35 3,8% 2,89 4,5% 2,03 3,1%
150 420 6,9% 4,17 6,4% 3,37 5,1%
200 5,07 8,3% 5,40 8,3% 427 6,5%
250 3,75 6,1% 3,75 5,8% 4,40 6,7%
300 1,92 3,1% 1,92 3,0% 1,84 2,8%
350) 0,76 1,2% 0,77 1,2% 0,76 1,2%
400 521 8,5% 5,16 8,0% 5,12 7,8%
500 428 7,0% 428 6,6% 428 6,5%
lacznid 6125  100,0% 64,72 100,0% 65,89  100,0%

W tabeli 4.9 pokazano podziat sieci cieptowniczej w Kaliszu w zaleznos$ci od technologii
wykonania i od przeznaczenia.

Technologia wykonywania sieci z wykorzystaniem przewodow preizolowanych jest
technologia nowoczesng. Jej wysoki udzial w catos$ci sieci cieptowniczej $wiadczy
posrednio o stanie technicznym przewodow. W 2015 r. w Kaliszu ponad 72% przewodow
sieci cieplowniczej jest wykonane w technologii preizolowanej. Jest to bardzo dobry

wskaznik 1 §wiadczy o dobrym stanie sieci przesytowe;.

Tabela 4.9. Siec¢ cieptownicza - podzial wg technologii wykonania i wg przeznaczenia

2009 2012 2013 2014 2015
wg technologii
wykonania 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
preizolowana  41,0% 47,0% 57,9% 68,6% 72,2%
nadziemne
zmodernizowang  b.d. b.d. 4,2% 4,2% 4,2%
pozostate b.d. b.d. 37,9% 27.2% 23,7%
Wg przeznaczenia 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
magistrale
przesytowe]  b.d. b.d. 18,7% 19,9% 19,8%
sieci rozdzielczeg  b.d. b.d. 48,7% 46,9% 46,9%
przylaczal  b.d. b.d. 32,5% 33,2% 33,3%
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Rysunek 4.6. Poglgdowy zasieg sieci ciepiowniczej w Kaliszu"

Pogladowy zasieg sieci cieplowniczej pokazano na rysunku 4.6. Sie¢ ma generalnie
budowe promieniowa (tj. typu ,,drzewo”), co oznacza, ze awaria jednego odcinka sieci
pociagga za sobg odciecie doptywu ciepta do wszystkich odbiorcow za miejscem awarii. W
przypadku dwoch zrodet ciepla ryzyko odcigcia doptywu ciepla jest mniejsze. Ponadto w
poblizu cieptowni CR1 jest petla sieciowa, ktora umozliwia przesyt ciepta do odbiorcow
dwiema drogami.
Przesytanie goracej wody rurami ze zrodia ciepta do odbiorcoOw pocigga za sobg straty
przesylu ciepla. Na straty ciepta z sieci cieplowniczej w sposob decydujacy wptywaja dwa
czynniki :

— straty przez przewodzenie (oddawanie ciepla z goracej wody sieciowej

do otoczenia przez $cianki przewodow),

— straty zwigzane z ubytkami wody sieciowej (nieszczelno$ci, awarie, remonty).

* http://www.cieplokaliskie.com.pl/stronawww/files/plan_sieci.pdf (pobrano 21.07.2016)
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Straty przez przewodzenie zaleza od rozleglosci sieci, izolacyjno$ci rurociggdw
cieptowniczych oraz od ilosci wody plynacej w przewodzie (im wigksza ilos¢ wody ptynie
w rurze, tym wigksza jest jej predkos¢ i krotszy czas przeptywu wody na odcinku od zrodia
ciepla do odbiorcy). Straty sa wigksze, gdy sie¢ cieptownicza jest bardziej rozbudowana,
przewody gorzej zaizolowane a system niedocigzony (mate zapotrzebowanie mocy
W porOéwnaniu z moca, na jaka sie¢ byta projektowana).

Straty zwigzane z ubytkami wody sieciowe] wynikaja w znacznej mierze ze stanu
technicznego rur i urzadzen (np. szczelno$¢ polaczen) oraz liczby awarii. Ubytki goracej
wody cieptowniczej oznaczaja zaro6wno straty ciepta jak i strat¢ uzdatnionego czynnika
technologicznego (dodatkowe koszty). Jednym ze wskaznikow szczelno$ci systemu
cieptowniczego jest liczba wymian ztadu w ciggu roku. Ztad to catkowita objetos¢ wody
w systemie. Jesli w ciggu roku ilos¢ wody uzupetniajacej wyniosta tyle, co objetos¢ ztadu,
to szczelnos$¢ systemu jest rowna jednej wymianie na rok [1/rok].

Zmniejszenie strat ciepta przez przewodzenie i1 ubytki wody sieciowej mozna bedzie
osiggna¢ poprzez sukcesywng wymiang¢ rurociggoéw o ztym stanie technicznym, w tym
rurociggow o mniejszych Srednicach.

W tabeli 4.10 pokazano straty ciepta w latach 2013-2015 dla miejskiego systemu
cieptowniczego w Kaliszu. Nalezy zaznaczy¢, ze wielko$¢ strat ciepla zalezy rowniez od
,,0strosci” sezonu grzewczego 1 z tego powodu mozliwe sg zmiany wzglednych strat ciepta
w granicach + 2% (mniejsza sprzedaz ciepta oznacza wicksze procentowo straty przesytu
w ciggu roku). W 2014 r. straty wyniosty 14%, a w 2015 r. tylko 10,7%. Duze straty w
2014 r. mogly wynikaé z tego, ze sezon grzewczy byt tagodny, a ponadto w tym roku
wymieniono 7 km sieci cieplowniczej. Mate straty w 2015 r. moga by¢ efektem
zakonczenia prac modernizacji sieci cieptowniczej (tab. 4.9) — trudno jednoznacznie
to stwierdzi¢ po pierwszym roku po modernizacji. Efekt modernizacji nalezy ocenié

po zebraniu danych z kilku kolejnych lat.

Tabela 4.10. Wielkos¢ strat przesytu ciepta w sieci cieptowniczej w latach 2013-2015

Jedn. 2013 2014 2015
sprzedaz do odbiorcow
cieptomierze) [GJ/a] 675578 | 559634 | 584592
straty przesytu [G/a] 94 555 90 779 70 185
tacznie (sprzedaz do sieci)] [GJ/a] 770133 | 650413 | 654777
straty [%] 12,3% 14,0% 10,7%
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Rysunek 4.7 przedstawia wielko$¢ strat ciepta w sieci cieplownicze] w zestawieniu
ze zmiang mocy zamoéwione] w m.s.c. w latach 2000-2015. Wida¢ wyrazny zwigzek
pomiedzy spadkiem warto$ci mocy zamowionej (a tym samym zwigkszaniem si¢ stopnia
niedocigzenia systemu), a wzrostem strat przesylu ciepta w sieci cieptowniczej. W 2015 .

widoczny jest skokowe ograniczenie strat, pomimo spadku mocy zamoéwione;.

Rys. 4.7. Wielkos¢ strat ciepta w sieci cieplowniczej w zestawieniu ze zmiang mocy
zamowionej w Kaliszu w latach 2000-2015

Ubytki wody sieciowej to druga przyczyna spadku sprawnosci systemow cieptowniczych.
W tabeli 4.11 pokazano, jak ksztaltowal si¢ wskaznik szczelnos$ci sieci cieptowniczej
w Kaliszu w latach 2010-2015. Ubytki obejmuja réwniez czynnik sprzedawany
odbiorcom, wigc rzeczywista szczelno$¢ systemu jest nieco wyzsza (mniejsza liczba
wymian). W ostatnich dwoéch latach widoczna jest wyrazna poprawa szczelno$ci sieci.
Wskaznik ponizej 3 wymian w ciggu roku mozna uzna¢ za dobry (natomiast za bardzo

dobry — ponizej 2 wymian w roku).

Tabela 4.11. Szczelnos¢ sieci cieptowniczej w Kaliszu w latach 2010-2015
Jedn. 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ubytki
wody 1/rok 3,78 3,05 3,49 3,71 2,59 2,78
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Na rysunku 4.8 pokazano zmiany wielko$ci ubytkow wody sieciowej w m.s.c. w Kaliszu
(ubytki obejmujg réwniez czynnik sprzedawany odbiorcom). Z wykresu wynika, ze
inwestowanie w sie¢ cieplowniczg przynosi zauwazalne zmniejszenie si¢ ubytkow wody
sieciowej, co jest zjawiskiem bardzo korzystnym dla poprawnej pracy sieci i weziow
cieplowniczych. Zmniejszenie ubytkow wody sieciowej oznacza tez ograniczenie strat
przesytu ciepta. Zaznaczono réwniez lini¢ trendu, z ktorej wynika, ze w kolejnych latach

nalezy oczekiwaé ubytkow wody sieciowej w ilo$ci okoto 12-13 tys. m® rocznie.

Rys. 4.8. Zmiana wielkosci ubytkow wody sieciowej w latach 2000-2015 (zaznaczono linig
trendu)

4.1.1.4. Przebudowa miejskiego systemu cieplowniczego w latach 2007-2014
W 2015 r. zakonczony zostal projekt pod nazwa "Przebudowa miejskiego systemu
cieptowniczego w celu oszcz¢dnosci energii i ochrony powietrza miasta Kalisza". Okres
realizacji projektu to lata 2007-2014. Projekt byl wspoétinansowany ze $srodkéw Unii
Europejskiej z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Priorytet IX
,Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywno$¢ energetyczna”, Dziatanie
9.2. ,Efektywna dystrybucja energii”.
Catkowity koszt projektu: okoto 25 min ztotych.
Warto$¢ dofinansowania ze srodkow Funduszu Spdjnosci: ponad 15,5 min ztotych.
Cele 1 korzysci z realizacji projektu:

— poprawa parametrow funkcjonowania miejskiej sieci cieplowniczej na terenie

Kalisza,

— zmniejszenie kosztow jej eksploatacji,
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— podniesienie atrakcyjnosci ciepla sieciowego,
— wzrost komfortu uzytkowania ciepta miejskiej sieci cieptowniczej.
W ramach projektu zmodernizowano okoto 15 km sieci oraz przebudowano 5 weztow
cieptowniczych.
Efekty mierzalne realizacji projektu:
— zaoszczedzona energia: okoto 7 600 MWh/rok (27 500 GJ/rok),
— uniknigte emisje CO, zwigzane z oszcz¢dnosciami energii w wyniku realizacji

projektow 3 309 tys. ton.

4.1.1.5. Zroédla ciepla

Miejski system cieptowniczy w Kaliszu jest zasilany z dwoch zrodet ciepta (rys. 4.6),

eksploatowanych przez ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0.:

— Elektrocieptownia Kalisz (EC Kalisz), znajdujaca si¢ w dzielnicy przemystowej, w
znacznej odlegtosci od wigkszosci odbiorcéw (budownictwo mieszkaniowe),

— Cieptownia Rejonowa nr 1 (CR1), polozona w poblizu obszarow o funkcjach
mieszkaniowych.

W tabeli 4.12 zestawiono dane dotyczace ilosci ciepta dostarczanego z obydwu zrdodet

do miejskiej sieci cieptowniczej. W 2013 r. EC Kalisz 1 CR1 sprzedawaty po okoto 50%

ciepta. W kolejnych dwoch latach udzial sprzedazy ciepta z EC Kalisz wzrost do okoto

60%. Ponadto EC Kalisz dostarczata cieplo do odbiorcow przemystowych (sie¢

cieplownicza nr 2), w ilosci okoto 13% catkowitej sprzedazy ciepta z tego Zrddta.

Tabela 4.12. Sprzedaz ciepla do sieci cieplowniczej ze Zrodet ciepla

Sprzedaz ciepla do m.s.c. (nr 1) [GJ/a]
2013 2014 2015
[Gl/a] [%] [Gl/a] [%] [Gl/a] [%]
EC 400 292 52,0% 382249 58,8% 403 370 61,6%
CR1 369 841 48,0% 268 164 41,2% 251 407 38,4%
tacznie | 770 133 100% 650 413 100% 654 777 100%
Sprzedaz ciepla do sieci przemystowej (nr 2) [GJ/a]
EC 70870 | 100% | 59890 | 100% | 63053 | 100%

Pozostate zrodta ciepta majg znaczenie lokalne:

— kotlownie gazowe (19 obiektéw) eksploatowane przez ENERGA Ciepto Kaliskie Sp.

Z 0.0., pracujgce na potrzeby budynkéw mieszkalnych, ustugowych i uzytecznosci

publiczne;j,
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— kottownie eksploatowane przez inne podmioty niz ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z
0.0., produkuja cieplo na potrzeby wlasne (nie przemystowe),

— kottownie przemystowe,

— indywidualne Zrédlta ciepta na potrzeby mieszkan (kotlownie w domach
jednorodzinnych, piece 1 kotlty w lokalach mieszkalnych, glownie w starym

budownictwie).

ELEKTROCIEPLOWNIA KALISZ

Elektrocieptownia Kalisz zlokalizowana w dzielnicy Piwonice jest najwigkszym Zrodlem
zasilajacym system cieptowniczy. Zlokalizowana jest z dala od obszarow zabudowy
mieszkaniowej, czyli gtéwnych odbiorcoéw ciepta, dlatego straty przesylu ciepta i koszty
pompowania wody grzewczej sg relatywnie wysokie.

W elektrocieplowni powstajace przy produkcji energii elektrycznej cieplo jest
wykorzystane do ogrzewania budynkéw 1 w procesach technologicznych. Jednoczesne
(skojarzone) wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta nazywa si¢ kogeneracja. Sprawnos¢
wytwarzania energii w kogeneracji jest wigksza, niz przy oddzielonych od siebie procesach
wytworczych energii elektrycznej i ciepta.

Obecna moc dyspozycyjna EC wynosi 83 MW, 1 8 MW..

W EC Kalisz pracujg dwa uktady kotlowe: parowy i wodny.

W uktadzie wodnym zainstalowane sg dwie jednostki kotlowe typu WR-25 (KW1 i KW2),
o znamionowej mocy cieplnej 29 MW (25 Gceal/h), mogace ogrzewa¢ wodg obiegowa do
temperatury 155°C. Uklad potaczen kolektoréw w kottowni wodnej na prace wszystkich
kottéw na wspolny kolektor, badz tez na rozdzielenie obiegu wodnego na obieg wody do
celow centralnego ogrzewania i obiegu wody technologicznej.

e KWI typu WR-25 — przebudowany na ekrany szczelne (uruchomienie koniec

1999), wzrost mocy z 29 MW do 35,5 MW (moc w paliwie), wzrost sprawnosci
maksymalnej do 84%, eksploatacyjnej do 82 %,
o KW2 typu WR-25 — zmodernizowany jak kociot KW1 w 2000 r.,

Kotty KW1 1 KW2 w latach 2010-2012 przeszly remonty i ich stan mozna okresli¢
jako dobry. W latach 2013-2015 nie przeprowadzono wigkszych remontow kottow.
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Uktad parowy sktada si¢ z jednego kotta typu OSR-32 (K3), o mocy w paliwie 30 MW, i
sprawnos$ci 83%, pracujacego pod ci$nieniem 2,5 MPa 1 temperaturze wytwarzanej pary
425°C, z osiggalnym w wyniku modernizacji wydatkiem do 40 t/h (11,11 kg/s).

W maszynowni elektrocieptowni zainstalowane sg dwa turbozespoty:

e turbozesp6l kondensacyjno-upustowy, z upustem pracujgcym przy ci$nieniu
ok. 0,6 MPa, zmodernizowany, z przystosowaniem do pracy przy pogorszonej prozni,
produkcji BBC M6132 (oznaczenie TG-3), o maksymalnym wydatku pary zasilajacej
ok. 24 t/h (6,67 kg/s) 1 mocy generatora do 3 MW, oraz o maksymalnym przeptywie
pary przez cz¢s¢ poza upustem 18 t/h (5 kg/s),

e turbozespdt kondensacyjny, zmodernizowany z przystosowaniem do pracy
przy pogorszonej prozni typu STAL B-1473 (oznaczenie TG-4), o maksymalnym
wydatku pary zasilajacej ok. 32,5 t/h (9,03 kg/s) i mocy generatora S MW..

Skraplacze (wymienniki para-woda) obu turbin s3 chlodzone woda powrotng z sieci

cieplowniczej, spelniajac role wymiennikow  wstgpnego podgrzewania  wody

cieptowniczej. Para z kolektora uktadu parowego, poza wymienionymi turbinami, moze

zasila¢ tez piec stacji redukcyjno-schtadzajacych.

Para ze stacji redukcyjnych SRS-1, SRS-2 i SRS-3 oraz z upustu turbiny TG-3

o maksymalnym wydatku 8 t/h (2,22 kg/s) moze zasila¢ zespol czterech wymiennikow

para-woda stuzacych do ogrzewania wody do celow technologicznych 1 centralnego

ogrzewania.

Zespot wymiennikow tworza:

e dwa wymienniki podstawowe ogrzewania WP-1 i WP-2, o facznej maksymalnej mocy
cieplnej ok. 13,2 MW)),

¢ wymiennik podstawowy technologiczny WT, o mocy ok. 11,6 MW,,

e wymiennik szczytowy WS, o mocy ok. 11,6 MW, mogacy pracowaé zaré6wno
w obiegu wody centralnego ogrzewania, jak i w obiegu wody technologiczne;.

Ogrzana w wymiennikach woda jest kierowana odpowiednio do zasilania obiegu wody

technologicznej 1 obiegu cieptowniczego. Uktad powigzan pomigdzy kotlami wodnymi,

a kolektorami wody goracej pozwala kazdemu z kottéw wodnych zasila¢ zarowno obieg

centralnego ogrzewania, jak i obieg wody technologicznej, mieszajac wode podgrzang

w wymiennikach z wodg podgrzang w kottach wodnych. Woda powracajaca z odbiorow

cieptowniczych i1 z odbiorow technologicznych moze by¢ kierowana zarowno do zespotu
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wymiennikow ciepta, jak i do kottéw wodnych. Skropliny ze skraplaczy turbin
oraz skropliny z ogrzewanych parg wymiennikow ciepta kierowane sg do odgazowywaczy,
bezposrednio lub poprzez rozprezacze skroplin.

W elektrocieplowni sg zainstalowane 3 odgazowywacze wspotpracujace ze zbiornikami
wody zasilajacej. Odgazowywacze moga pracowaé po stronie wodnej w uktadzie
kolektorowym, badz w separacji. Petnig one rowniez obok funkcji systemu przygotowania
wody uzupetniajacej obieg, funkcje uktadu regeneracji.

W EC pracuja nastepujace glowne zespoly pomp (pompy bez regulacji predkosci
obrotowe;j):

— pompy zasilajace kotty parowe (PZ),

— pompy zasilajace kotty wodne wodg sieciowag (PSO 1-5),

— pompy zasilajace kotty wodne woda sieciowa (PST 4-5),

— pompy recyrkulacyjne (oznaczenie PR),

— pompy obiegowe zasilajagce wymienniki centralnego ogrzewania (PSO 6),

— pompy obiegowe zasilajagce wymienniki technologiczne (PST 1-2).

Plany rozwojowe
ENERGA Kogeneracja Sp. z o.0. z siedzibg w Elblagu ma w planach wybudowanie w EC
Kalisz uktadow kogeneracyjnych (jednoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej):
— opalanego biomasg (20 MW, 1 10 MW, — plan 2020 r.),
— opalanego gazem ziemnym (20 MW, i 20 MW, — plan 2021 r.).
Oba przedsiewziecia uzyskaty prawomocne decyzje o pozwoleniu na budowe. Projekt
budowy bloku biomasowego jest na etapie przygotowania dokumentacji przetargowej.
Ogtoszenie o rozpoczeciu procedury przetargowej zostato jednak wstrzymane, z uwagi na
opracowywanie analizy okre$lajacej mozliwos¢ budowy Zakladu Termicznego

Przeksztalcania Odpadéw Komunalnych na terenie EC Kalisz.

Zadania realizowane przez elektrocieptowni¢

Elektrocieptownia Kalisz realizuje nast¢pujace zadania stanowigce jej obcigzenie
technologiczne:

e produkuje cieplo w goragcej wodzie dla celéw centralnego ogrzewania miasta Kalisza

(sie¢ cieptownicza nr 1 - miejski system cieplowniczy), Spoldzielni Mieszkaniowe;j
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Energetyk oraz na potrzeby wlasne, przy parametrach zmiennych i przy mocy
zamowionej 49,4 MW, (2015 r.),

e produkuje cieplo w goracej wodzie dla celow technologicznych (sie¢ cieptownicza nr 2
— odbiorcy przemystowi) przy parametrach statych i1 przy zamowieniu mocy
ok. 7,5 MW, (2015 r.),

e produkuje energi¢ elektryczng z moca ograniczong wysokoscig aktualnie

realizowanego zadania cieplowniczego, przy jej Sredniej wartosci ok. 3 MW..

Paliwo i emisja zanieczyszczen

W tabeli 4.13 pokazano dane dotyczace zuzycia paliwa 1 emisji dwutlenku wegla w EC
Kalisz. Kotly opalane s3 miatem wegla kamiennego o przecigtnej zawartosci siarki
0,6-0,8% 1 warto$ci opatowej okoto 22 MJ/kg. W 2010 r. wykorzystano tez niewielkg ilo$¢
biomasy, w pozostatych latach spalano tylko wegiel. Roczne zuzycie paliwa w latach
2013-2015 wyniosto 28-31 tys. Mg (1 Mg = 1 tona). Jego ilo$¢ zalezy od wielkosci
sprzedazy ciepta i energii elektryczne;.

W 2015 r. w celu produkeji ciepta i energii elektrycznej spalono ponad 28 tysigcy ton
wegla o warto$ci opatowej 22,7 MJ/kg, co odpowiada 644 tysigcom GJ energii w paliwie.

Tabela 4.13. Zuzycie paliwa i energii w paliwie w EC Kalisz w latach 2010-2015

Jedn. 2010 2011 2012 2013 2014 2015
zuzycie wegla [Mg/a] 35197 | 31112 | 32094 | 31229 | 28584 | 28358
zuzycie biomasy [Mg/a] 93 0 0 0 0 0
warto$¢ opalowa
wegla [MJ/kg] 22,0 21,8 21,8 21,6 22,4 22,7
warto$¢ opalowa
biomasy [MJ/kg] 18,34 nd nd nd nd nd

energia chemiczna w paliwie

Wegiel [GJ/a] 773106 | 678 705 | 698 117 | 674 599 | 639 412 | 644 011
Biomasa [Gl/a] 1706 0 0 0 0 0
t.acznie [GJ/a] 774 812 | 678 705 [ 698 117 | 674 599 | 639 412 | 644 011

EC Kalisz ma moc zainstalowang ponad 20 MW w paliwie i jest objeta Europejskim

System Handlu Emisjami (EU ETS) na lata 2013-2020. Polskim zakladom
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wytwarzajacym energi¢ ze spalania paliw, zostat przydzielony limit darmowych uprawnien
do emisji dwutlenku wegla w III okresie rozliczeniowym tj. w latach 2013-2020.
Po 2020 r. trzeba bedzie ptaci¢ za calg emisj¢ CO..

W tabeli 4.14. pokazano przydziat darmowych uprawnien do emisji CO, i1 rzeczywista
emisj¢. Roznica w 2015 r. wyniosta —21 614 ton, ktére trzeba bylo naby¢ w systemie
handlu emisjami. W 2015 r. cena uprawnienia wynosita 7-8 euro za 1 tong¢ CO,, co
oznaczalo dodatkowy wydatek rzedu 700 tys. PLN rocznie. W 2015 r.
wykorzystano ponad 28 tys. ton wegla, czyli optata za emisj¢ CO, kosztowala dodatkowo
25 ztotych na kazda tone spalonego paliwa.

W kolejnych latach limit darmowych uprawnien bedzie si¢ zmniejszatl, wobec czego
koszty zakupu beda wigksze. Z drugiej strony ceny uprawnien w pierwszej potowie 2016 r.

byty nizsze, niz w 2015 r. i wynosily $rednio 5 euro za tong CO..

Tabela 4.14. Przydziat darmowych uprawnien do emisji CO; i rzeczywista emisja w EC
Kalisz w latach 2013-2015

Jedn. 2013 2014 2015
Przydziat [Mg/a] 50645 | 43346 | 36338
Emisja [Mg/a] 62116 | 59312 | 57952
Roznica [Mg/a] -11471 | -15966 | -21 614

W EC Kalisz monitorowana jest warto$¢ emisji zanieczyszczen w spalinach: dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu 1 pylu. Wartosci stezen zanieczyszczen emitowanych do atmosfery
przez EC Kalisz mieszcza si¢ w zakresie dopuszczalnym dla tego rodzaju zrodet ciepta.
Spotka posiada certyfikat na zgodno$¢ z norma ISO 14001 dotyczaca ochrony srodowiska.
Stan podstawowych urzgdzen elektrocieptowni

Przedstawiona nizej ocena stanu technicznego podstawowych urzadzen elektrocieptowni
irokowania odnosnie mozliwosci dalszej eksploatacji poszczegdlnych urzadzen
sporzadzone zostaty na podstawie opinii kierownictwa elektrocieptowni.

Kottownia parowa

Kociot typu OSR-32 nr 3 - zmodernizowany w roku 1994, wymiana ekranéw na szczelne,

wymiana podgrzewacza wody na stalowy, wymiana rusztu, po modernizacji zwigkszenie
wydajnosci z 32 t/h do 40 t/h (11,11 kg/s), sprawno$§¢ maksymalna 83%,
eksploatacyjna 80%; ponownie kociol byl modernizowany w latach 2010-2012 (m.in.
wymiana przegrzewacza pary), jego stan mozna okresli¢ jako dobry.

Kottownia wodna
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KWI1 typu WR-25 — przebudowany na ekrany szczelne (uruchomienie koniec 1999),

wzrost mocy z29 MW do 35 MW, wzrost sprawnos$ci maksymalnej do 84%,
eksploatacyjnej do 82%, stan techniczny dobry.
KW2 typu WR-25 — zmodernizowany jak kociot KW1 w roku 2000, stan techniczny

dobry.
Maszynownia

Turbozespoét produkcji BBC kondensacyjno-upustowy TG-3 - stan techniczny $redni.

Turbozespdt typu Stal kondensacyjny TG-4 - stan dobry po modernizacji w 1994 r.,

mozliwo$¢ wieloletniej eksploatacji.

Produkcja energii

W tabeli 4.15 pokazano produkcj¢ ciepta w EC Kalisz w latach 2013-2015
oraz odpowiadajace im $rednie miesi¢czne wartosci mocy cieplnej. Dane dotyczace mocy
przedstawiono dodatkowo na rys. 4.8. W przypadku elektrocieptowni dazy si¢ do tego,
by jak najwiecej ciepta wytwarza¢ w kogeneracji. W EC Kalisz w 2014 r. w kogeneracji
wytworzono 68,4% a w 2015 r. tylko 55,1%, bo w miesigcach VI-IX w EC

nie produkowano energii elektryczne;j.

Tabela 4.15. Produkcja ciepta i Srednia miesieczna moc cieplna w EC Kalisz w latach
2013-2015

Produkcja ciepla [GJ Moc cieplna $rednia [MW]
2013 2014 2015

catkowita | w kogen. | catkowita | w kogen. | calkowita | w kogen. 2013 2014 2015

I 73790 | 36530 | 66660 | 36439 | 68381 | 39576 || I 27,6 24,9 25,5
11 60067 | 35473 | 47137 | 35270 | 62782 | 39271 || II 24,8 19,5 26,0
111 67847 | 34881 | 39507 | 24319 | 54027 | 32560 | III 25,3 14,8 20,2
v 44091 | 32644 | 29402 | 26345 | 39425 | 30643 || IV 17,0 11,3 15,2
\% 28794 | 25993 | 26553 | 24733 | 21580 | 19257 | V 10,8 9,9 8,1
VI 22 732 0 21367 | 19391 | 21977 0 VI 8,8 8,2 8,5
VII 12 494 6 304 20465 | 17306 | 20232 0 VII 4,7 7,6 7,6
VIII 13913 | 10225 | 20485 241 18 950 0 VIII| 5,2 7,6 7,1
IX 26765 | 24621 | 23471 6115 21612 0 IX 10,3 9,1 8,3
X 30658 | 26892 | 34215 | 30105 | 44108 | 28071 || X 11,4 12,8 16,5
XI 43795 | 32498 | 51036 | 40514 | 49241 | 36065 | XI 16,9 19,7 19,0
X1 55337 | 40111 | 70408 | 47607 | 51749 | 35621 || XII| 20,7 26,3 19,3
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|lqcznie| 480 283 | 306 172 | 450706 | 308 385 | 474 064 | 261 064

Rys. 4.8. Srednia miesieczna moc cieplna w EC Kalisz w latach 2013-2015

Z rysunku 4.8 wynika, ze w latach 2013-2015 najnizsza warto$¢ $redniej mocy cieplnej
wystapita w miesigcach letnich i zmieniata si¢ od 7,1 MW, do 8,5 MW.. Jest to warto$¢,
ktora ogranicza poziom produkcji energii elektrycznej w kogeneracji.

Rzeczywista produkcja energii elektrycznej w EC w Kaliszu w latach 2013-2015 pokazana
jest w tabeli 4.16. Dane dotyczace mocy przedstawiono dodatkowo na rys. 4.9.

Tabela 4.16. Produkcja energii elektrycznej i Srednia miesieczna moc elektryczna w EC
Kalisz w latach 2013-2015

Produkcja en. elektr. [MWh] Moc elektr. $rednia [MW]
2013 2014 2015 2013 2014 2015
I 2217 1928 2416 I 3,0 2,6 3,2
II 2128 2 080 2 250 11 3,2 3,1 3,3
11 1 898 1412 1870 11 2,6 1,9 2,5
v 1760 1453 1682 v 2,4 2,0 2,3
\% 1478 1426 1122 \% 2,0 1,9 1,5
VI 2 1144 0 VI 0,0 1,6 0,0
Vil 334 1011 0 VII 0,4 1,4 0,0
VIII 568 13 0 VIII 0,8 0,0 0,0
IX 1418 364 0 IX 2,0 0,5 0,0
X 1527 1 801 1578 X 2,1 2,4 2,1
XI 1970 2 455 2143 XI 2,7 3,4 3,0
XII 2474 2 885 2 050 XII 3,3 3,9 2,8
lacznie | 17 771 17973 | 15112
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Rys. 4.9. Srednia miesieczna moc elektryczna w EC Kalisz w latach 2013-2015

Z rysunku 4.9 wynika, ze w latach 2013-2015 w miesigcach letnich $rednia miesigczna
moc elektryczna nie przekraczata 2 MW,, natomiast wartos¢ maksymalna wynosita 3,2-
3,9 MW, w miesigcach zimowych. Przy maksymalnej mocy generatoréw 8 MW, oznacza
to mniej niz 50% wykorzystania mocy do produkcji energii elektrycznej w EC w ciagu
lata.

Taryfa cieplownicza

Aktualna taryfa cieptownicza dla EC Kalisz zostata zatwierdzona przez Urzad Regulacji
Energetyki w listopadzie 2015 r. W tabeli 4.17 pokazano wysoko$¢ cen za wytwarzanie
ciepta. Szacunkowy koszt ciepta dla odbiorcy wynosi 53,8 z/GJ z VAT (obliczenia
dla budynku o mocy zaméwionej 100 kW w sezonie standardowym; przy liczeniu kosztu
uwzgledniono sktadniki ceny stale i zmienne). W 2012 r. analogiczna warto$¢ wynosita

49,7 z¥/GJ, co oznacza wzrost o 8,3% w ciaggu trzech lat.

Tabela 4.17. Taryfa cieptownicza dla EC Kalisz

rodzaje cen | Jedn. | Cena netto
wytwarzanie ciepta

cena za moc zaméwiong | [ZVMW/m-c] 8 394,64

cena ciepta [zV/GJ] 31,93

CIEPLOWNIA REJONOWA

Drugim co do wielko$ci zrodtem ciepta jest Cieptlownia Rejonowa CR1. Jej wlascicielem

jest ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o.0.
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CR1 jest zlokalizowana w poblizu osiedli mieszkaniowych, a wigc korzystnie w stosunku
do odbiorcéw, gdyz dtugos¢ rurociggow tranzytowych jest niewielka, w zwiagzku z czym
mniejsze sa straty cieplne i straty pompowania dla tego zrédta ciepta. Lokalizacja ta ma
jednak niedogodno$¢ ze wzgledu na to, Ze jest ucigzliwym Zrédlem emisji zanieczyszczen
do atmosfery dla okolicznych mieszkancow.
Dyspozycyjna moc cieplna wynosi 58,15 MW. Pie¢ kottow wodnych typu WR-10
pozostaje w dyspozycji do produkcji ciepta. Moc jednostkowa kazdego z nich wynosi
11,63 MW. Trzy kotty oddano do eksploatacji w 1975 r., a dwa pozostale w 1980 r. Kotty
sa opalane mialem weglowym. Poniewaz kotly zostalty zmodernizowane, podwyzszeniu
ulegly ich sprawnosci. Sprawno$¢ nominalna czterech zmodernizowanych kottow wynosi
83% a kotlta nie zmodernizowanego tylko 75% (tabela 4.18). Cieplownia Rejonowa
stanowi — w rozumieniu ustawy Prawo Ochrony Srodowiska — instalacje energetyczna do
spalania paliw o mocy nominalnej (liczonej z warto$ci opatowej paliwa na wejsciu
do instalacji) ponad 50 MW. Obiekt wyposazony jest w stacjonarny agregat pradotworczy
typu 69 ZPP-250 produkcji ZM Wola wytwarzajacy prad o napieciu 380V i posiadajacy
moc 250 kVA (200 kW). Urzadzenie jest napedzane silnikiem spalinowym na olej
napedowy. Agregat pradotworczy podnosi bezpieczenstwo pracy urzadzen kotlowni
w przypadku naglych przerw w dostawie energii elektryczne;.
Kottownia wspotpracuje z miejska siecig cieptowniczg o projektowanych parametrach:
150/70°C, PN16. Pracuje w sezonie grzewczym oraz sporadycznie w sezonie letnim
zapewniajac ciepto dla potrzeb produkcji c.w.u. dla wszystkich odbiorcow zasilanych
z m.s.c. Stan techniczny kottéw 1 urzadzen pomocniczych jest dobry.
Spaliny z kotldéw po oczyszczeniu w urzadzeniach odpylajacych sa odprowadzane przez
jeden stalowy komin trzyprzewodowy o wysokosci 70 m i srednicy kazdego przewodu
1,2 m. Do jednego przewodu podtaczony jest jeden kociot, do drugiego i trzeciego po 2
kotly. Dla podniesienia sprawnosci kotty zostalty zmodernizowane. Od 2000 r. trzy kotty
posiadajg Sciany szczelne. W chwili obecnej wszystkie jednostki kottowe posiadaja
automatyczne uktady regulacji pracy kotla firmy Landis & Gyr ( Landis& Staefa). Kotly
posiadaja wspolna, (kaskadowa) regulacje mocy w funkcji temperatury wody sieciowe;j
na wyjsciu z kottowni. Automatyka procesu spalania zainstalowana w jednostkach
kottowych to:

— nadazna regulacja mocy kotla zalezna od temperatury wody sieciowej na wyjsciu

z kottowni;
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— regulacja wspoétczynnika nadmiaru powietrza;

— stalowarto$ciowa regulacja podci$nienia w komorze spalania.
Jako elementy wykonawcze do regulacji predkosci posuwu rusztu i predkosci obrotowej
wentylatoréw stuza falowniki firmy Hitachi. Regulacj¢ ciggu realizuje si¢ poprzez
sitowniki sterujace kierownicami wentylatora ciggu. Dwa z kottow posiadajg rowniez
automatyczng blokade dostawy paliwa do kotla w sytuacjach awaryjnych. Uklady
automatyki steruja praca odgazowywacza, pompowni, w tym ukladow podmieszania
i stabilizacji przeplywu przez kociot. Instalacje odpylania spalin dla kottow zamontowano
w 1989 r. W nastepnych latach przeprowadzono roéwniez modernizacje uktadow

oczyszczania spalin.

Charakterystyka techniczna zrédla

Cieptownia posiada 5 kottow grzewczych WR-10, kazdy o mocy 11,63 MW, spalajacych
wegiel kamienny (tabela 4.18). Kotly o oznaczeniach od K2 do K5 wyposazone s3
w dwustopniowy uktad odpylania spalin, pozwalajacy dotrzyma¢ aktualny wymagany

poziom emisji 100 mg/m’ przy zawartosci 6% tlenu w gazach odlotowych.

Tabela 4.18. Charakterystyka kottow wodnych uzywanych w Cieptowni Rejonowej CRI

Nr kotla Rodzaj kotta Moc cieplna Sprawno$¢
nominalna
[MW] [%]
K1 WR-10 11,63 75
K2 WR-10 11,63 83
K3 WR-10 11,63 83
K4 WR-10 11,63 83
K5 WR-10 11,63 83
facznie CR 1 58,15 ---

Zakres modernizacji i rok modernizacji poszczegolnych jednostek kotlowych:

e lata 1993-1995 — modernizacja kotta K5, m.in. poprzez zastosowanie $cian
membranowych, uszczelnienie skrzyn podmuchowych, wprowadzenie kontroli

procesu spalania z analizatorem CO i O,, uszczelnienie przewodow spalinowych;
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1998 r. — modernizacja kotta K2 poprzez zastosowanie $cian membranowych
(szczelnych), wprowadzenie kontroli procesu spalania z analizg zawarto$ci O,
1CO, uszczelnienie 1 wykonanie nowych elementow regulacji powietrza
podmuchowego; automatyzacja pracy kotta K2 i K5, wprowadzenie nadrzednego
systemu kontroli pracy Cieptowni — system firmy SIEMENS, wdrozenie nowych

uktadéw pomiarowych energii cieplnej (zakonczone w 2000 r.),

lata 2000-2002 — modernizacja kotta K3 przez zastosowanie $cian membranowych,
uszczelnienie 1 modernizacja regulacji w instalacji powietrza podmuchowego,
wprowadzenie automatyki procesu wytwarzania ciepta, w tym kontroli zawartos$ci
0O, i CO w spalinach, podiaczenie kotlta do nadrzednego systemu sterowania

1 kontroli,

2003 r. — modernizacja kotta K4 w zakresie rusztu, skrzyni podmuchowej
1 regulacji strefowej powietrza podmuchowego, automatyzacji procesu wytwarzana

ciepta, w tym kontrola zawartosci CO i1 O, w spalinach,

2015 r. — modernizacja uktadu odpylania spalin kottow od K2 do K35, zastgpiono
bateri¢ 6 cyklonéw typu CE1000 przy kazdym kotle, dwustopniowym uktadem
odpylania:

I stopien - odpylacz multicyklonowy ECO MOS A 8/10-1

I stopien cyklofiltr CF wyposazony w worki filtracyjne wraz z systemem

regeneracji sprezonym powietrzem.

Poprawa sprawnosci jednostek kotlowych jak 1 poprawa prowadzenia calego zrodla (m.in.

dzigki zainstalowanym uktadom automatyki, kontroli i nadzoru) pozwolita na znaczacy

wzrost sprawnosci §redniorocznej Cieplowni Rejonowej (tabela 4.19).

Tabela 4.19. Zmiana sprawnosci produkcji ciepta w Cieplowni Rejonowej

Rok

2000 | 2005 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015

sprawnos¢
Srednioroczna | 73,6% | 80,6% | 81,5% | 81,7% | 83,6% | 83,2% | 84,3% | 84,4% | 83,5%

Paliwo i emisja zanieczyszczen

W tabeli 4.20 pokazano dane dotyczace zuzycia paliwa i emisji dwutlenku wegla w CR.

Kotly opalane sa mialem wegla kamiennego w sortymencie o przecigtnej zawartosci siarki

0,6 + 0,8% 1 wartosci opatowej 23-24 MJ/kg. Roczne zuzycie paliwa wyniosto w 2013 r.
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19,3 tys. Mg (1 Mg = 1 tona), a w 2015 r. 13,2 Mg. Jego ilo§¢ zalezy od wielko$ci

sprzedazy ciepta.

Tabela 4.21. Zuzycie paliwa i emisja dwutlenku wegla w CRI w latach 2013-2015

Jedn. 2013 2014 2015

zuzycie wegla | [Mg/a] | 19288 13558 13 21§

wartos¢

opalowa wegla | [MJ/kg] 23,1 23,9 23,1
energia chemiczna w paliwie

Wegiel | [GI/a] | 446 477 323 644 305 680

EC Kalisz ma moc zainstalowang ponad 20 MW w paliwie i jest objeta Europejskim
System Handlu Emisjami (EU ETS) na lata 2013-2020. Polskim zakladom
wytwarzajacym energi¢ ze spalania paliw, zostat przydzielony limit darmowych uprawnien
do emisji dwutlenku wegla w III okresie rozliczeniowym tj. w latach 2013-2020.
Po 2020 r. trzeba bedzie placi¢ za calg emisj¢ CO..

W tabeli 4.21. pokazano przydziat darmowych uprawnien do emisji CO, i1 rzeczywista
emisj¢. Roznica w 2015 r. wyniosta —6 545 ton, ktére trzeba bylo naby¢ w systemie handlu
emisjami. W 2015 r. cena uprawnienia wynosita 7-8 euro za 1 ton¢ CO,, co oznaczalo
dodatkowy wydatek rzedu 200 tys. PLN rocznie. W 2015 r. wykorzystano ponad 13 tys.
ton wegla, czyli optata za emisj¢ CO, kosztowala dodatkowo 15 zlotych na kazda tong
spalonego paliwa.

W kolejnych latach limit darmowych uprawnien bedzie si¢ zmniejszal, wobec czego
koszty zakupu beda wigksze. Z drugiej strony ceny uprawnien w pierwszej potowie 2016 r.

byty nizsze, niz w 2015 r. i wynosily $rednio 5 euro za tong CO..

Tabela 4.21. Przydzial darmowych uprawnien do emisji CO- i rzeczywista emisja w CR1
w latach 2013-2015

Jedn. | 2013 | 2014 | 2015
rzydziat [Mg/a] | 31336 25714 20715
emisja [Mg/a] | 39848 27851 27260
réznica [Mg/a] | -8512] -2137 -6545

W CRI1 w Kaliszu monitorowana jest warto§¢ emisji zanieczyszczen w spalinach:

dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i pylu. Wartosci stezen zanieczyszczen emitowanych
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do atmosfery przez CR mieszcza si¢ w zakresie dopuszczalnym dla tego rodzaju zrodet

ciepta.

Produkcja ciepla
W tabeli 4.22 pokazano produkcje ciepta w CR w Kaliszu w latach 2013-2015
oraz odpowiadajace im $rednie miesigczne warto$ci mocy cieplnej. Dane dotyczace mocy

przedstawiono dodatkowo na rys. 4.10.

Tabela 4.22. Produkcja ciepta i Srednia miesieczna moc cieplna w CRI1 w latach 201 3-
2015

Produkcja ciepla [GJ] Moc srednia [MW)]

2013 2014 2015 2013 2014 2015

I 74093 | 64 516 | 48 693 I 27,7 24,1 18,2
1I 60 696 | 44937 | 41 019 I 25,1 18,6 17,0
11 67950 | 38283 | 33902 11 25,4 14,3 12,7
v 27235 | 23026 | 25452 v 10,5 8,9 9,8
\" 0 4434 | 7602 \" 0,0 1,7 2,8
VI 0 0 0 VI 0,0 0,0 0,0
VIl 8 159 0 0 VII 3,0 0,0 0,0
Vil 6 720 0 0 VIII 2,5 0,0 0,0
IX 5692 0 0 IX 2,2 0,0 0,0
X 28979 | 19974 | 24 844 X 10,8 7,5 9,3
X1 42 894 | 31900 | 33428 X1 16,5 12,3 12,9
X1 53763 | 45928 | 40 579 XII 20,1 17,1 15,2

tacznie | 376 182|272 999|255 519

Rys. 4.10. Srednia miesieczna moc cieplna w CRI w latach 2013-2015
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Z rysunku 4.10 wynika, ze w latach 2013-2015 w miesigcach letnich CR1 pracowata
sporadycznie, gdyz wtedy to EC Kalisz produkuje ciepto w kogeneracji na potrzeby c.w.u.

systemu cieptowniczego.

Taryfa cieplownicza

Taryfa cieplownicza dla Cieptowni Rejonowej w Kaliszu zostata zatwierdzona przez
Urzad Regulacji Energetyki w sierpniu 2015 r.

W tabeli 4.23 pokazano wysoko$¢ cen ciepta wytwarzanego w CR1. Szacunkowy koszt
ciepta dla odbiorcy wynosi 43,2 z/GJ z VAT (obliczenia dla budynku o mocy
zamowione] 100 kW w sezonie standardowym; przy liczeniu kosztu uwzgledniono
sktadniki ceny stale 1 zmienne). W 2012 r. analogiczna warto$¢ wynosita 44,1 zV/GJ,

co oznacza spadek o 2,1% w ciagu trzech lat.

Tabela 4.23. Taryfa cieplownicza dla CR1

rodzaje cen Jedn. Cena netto
wytwarzanie ciepla

cena za moc zamdwiong [zZMW/m-c] 5971,47

cena ciepta [zt/GJ] 26,70

TARYFA CIEPLOWNICZA DLA ODBIORCOW CIEPLA

Taryfa cieplownicza dla odbiorcéw ciepta sieciowego w Kaliszu zostata zatwierdzona
przez Urzad Regulacji Energetyki w sierpniu 2015 r. W taryfie wyr6zniono trzy grupy
odbiorcéw korzystajacych z m.s.c. (sie¢ cieptownicza nr 1):

CREC/WI - odbiorcy ciepta wytwarzanego w zroédle wiltasnym CR 1 obcym EC,
dostarczanego przez sie¢ cieptowniczg nr 1 i indywidualne wezly cieptownicze bedace
wlasnoscig sprzedawcy,

CREC/WG - odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrodle witasnym CR i1 obcym EC,
dostarczanego przez sie¢ cieplowniczg nr 1 1 grupowe wezty cieptownicze dzierzawione
bedace wlasno$cig sprzedawcy,

CREC/WO - odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrodle witasnym CR i obcym EC,
dostarczanego przez sie¢ cieplownicza nr 1 bedaca wilasnoscia sprzedawcy, do weziow

cieptowniczych bedacych wlasnoscig odbiorcow.

Politechnika Warszawska — Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska 52



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

Natomiast w tabeli 4.24 pokazano ceny 1 stawki optat dla odbiorcow wedlug
obowigzujacej taryfy. Ceny dotycza ciepta wytwarzanego w zrédtach ciepta EC i CRI1,
a optaty dotycza przesytu i dystrybucji. Srednia wazona cena za moc zaméwiona (optata
stata) zostala okreslona z zaleznosci:

Cns = 0,43Cnc1 10,57Crnc2 4.1
odzie:
Cuner — cena za moc zaméwiong z CR1, [Z/MW/mc] (wg tab. 4.23)

Chme2 — cena za moc zaméwiong z EC, [zZ/MW/mc] (wg tab. 4.17)
Srednia wazona cena ciepta (oplata zmienna) zostata okreslona z zaleznosci:
Ces = 0,39Ccc1 +0,61Cecr (4.2)
gdzie:
C.e1 — cena ciepta z CR1, [zV/G]] (wg tab. 4.23)
C.e2 — cena ciepta z EC, [zV/GJ] (wg tab. 4.17)

Szacunkowy koszt ciepta dla odbiorcy taryfy CREC/WI wynesi 71,9 zV/GJ z VAT
(obliczenia dla budynku o mocy zamdéwionej 100 kW w sezonie standardowym;
przy liczeniu kosztu uwzgledniono ceny oraz opflaty state i zmienne). W 2012 r.

analogiczna warto$¢ wynosita 61,2 zt/GJ, co oznacza wzrost o 17,5% w ciagu trzech lat.

Tabela 4.24. Taryfa cieptownicza dla odbiorcow ciepta sieciowego w m.s.c.

rodzaje cen lub optat | Jedn. | Cena netto
wytwarzanie ciepta dla: CREC/WI, CREC/WG, CREC/WO
cena za moc zamdwiong [zZ/MW/m-c] 7 352,68
cena ciepta [zt/GJ] 29,89
oplaty za przesyt i dystrybucje dla: CREC/WI
oplata stala [zZMW/m-c] 3321,13
oplata zmienna [zt/GJ] 13,55
oplaty za przesyt i dystrybucje dla: CREC/WG
oplata stata [z/MW/m-c] 3 135,70
optata zmienna [zt/GJ] 13,44
oplaty za przesyt i dystrybucje dla: CREC/WO
oplata stata [zZ/MW/m-c] 1 969,89
oplata zmienna [zV/GJ] 12,89

4.1.1.6. Efektywnos¢ energetyczna sieci cieplowniczych
Efektywnos$¢ energetyczng sieci cieptowniczej] mozna opisa¢ za pomoca wskaznika

nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej Wpe.. Sposob wyznaczania tego wskaznika
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zostal opisany w rozporzadzeniu’. Wskaznik ten jest wykorzystywany przy liczeniu innego
wskaznika EPp.w dla budynkéw. Maksymalne warto$ci wskaznika EPy.w podane sg
w rozporzadzeniu opisujacym wymagania techniczne budynkow®. Im wskaznik Wh,
jestnizszy, tym tatwiej jest osiggnag¢ wymagang warto$¢ wskaznika EPy.w w budynku
podtaczonym do sieci cieplowniczej.

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej oblicza si¢ z zaleznosci (wzor

podano jak w rozporzadzeniu):

(4.3)

gdzie:

Wi - wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, odpowiedni dla danego nosnika energii
finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub zrodta energii (dla wegla w, = 1,1),

Heni - ilo$¢ energii wprowadzonej w paliwie, do zrodet ciepta dostarczajacych ciepto do danej sieci
cieplowniczej, zarowno do kottow czesci cieptowniczej, jak i jednostek kogeneracyjnych, liczona jako
iloczyn ilosci tego paliwa i jego wartosci opatowej, dostarczong w ciagu roku do tej sieci cieptowniczej,
w [MWh/rok],

n - liczba rodzajow paliw lub zrédet energii,

We - WspoOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej z produkcji mieszane;j
(Wa =3,0),

E. - ilo$¢ energii elektrycznej brutto, mierzona na zaciskach generatoréw, wytworzona w ciagu roku
z uktadu kogeneracyjnego, w [MWh/rok],

m — liczba uktadow kogeneracyjnych,

Qx.;i - 1l0$¢ ciepta dostarczona w ciggu roku z sieci cieptowniczej do odbiorcow koncowych przytaczonych
do tej sieci bezposrednio lub za posrednictwem wezla cieplnego, w [MWh/rok],

r - liczba odbiorcow koncowych przytaczonych do sieci cieptowniczej.

W tabeli 4.25 znajduje si¢ wyliczenie wskaznika naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej. Jest to wspdlny wskaznik dla sieci cieptowniczych nr 1 i nr 2. W latach 2013-

2015 warto$¢ wskaznika Wp, wyniosta okoto 1,23 1 jest to warto$¢ wyzsza,

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10.08.2012 w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczgdnosci energii (Dz.U. 2012 poz. 962)

¢ Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 05.07.2013 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. 2013 poz. 926)
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niz w przypadku ogrzewania gazem ziemnym (w, = 1,1). Oznacza to, ze tatwiej jest
osiggna¢ wymagang efektywnos$¢ energetyczng ogrzewajac budynek gazem ziemnym,
niz cieptem z m.s.c. w Kaliszu. Wskaznik ten mozna zmniejszy¢ wytwarzajac energie
elektryczng w kogeneracji w ukladzie opalanym biomasg. Takie rozwigzanie jest
planowane w EC Kalisz. Mozna oszacowaé, ze docelowo wskaznik Wy, sieci
cieplownicze] zmniejszy si¢ do okoto 0,9 1 bedzie konkurencyjny w stosunku do

ogrzewania gazowego.

Tabela 4.25. Wyznaczenie wskaznika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

2013 2014 2015
Energia w paliwie 311410 267 515 263 803
EC Kalis7 187 389 177 614 178 892
CR1] 124022 89 901 84 911
Energia elektr. wytworzona w EC 17 771 17 973 15112
Sprzedaz ciepla odbiorcom koncowym| 233 944 197 604 199 397
ECKalisZ 131211 123114 129 562
CR1| 102734 74 490 69 835
w, wegiel 1,1 1,1 1,1
Wel 3,0 3,0 3,0
Wee 1,24 1,22 1,23

4.1.2. Kotlownie gazowe spolki ENERGA Cieplo Kaliskie

W 2015 r. ENERGA Cieplo Kaliskie Sp. z 0.0. byto wlascicielem 19 kotlowni opalanych
gazem ziemnym. Kottownie te zaopatruja w ciepto budynki mieszkalne, ktére sg
zlokalizowane poza zasi¢giem miejskiej sieci cieptowniczej. Sg to nowoczesne kottownie z
nowymi kotltami gazowymi. Mimo to kotlownie te sa sukcesywnie likwidowane (w 2009 r.
bylo ich 29), a budynki przylaczane sg do sieci cieptownicze;.

Usredniong sprawnos$¢ wytwarzania ciepta w 19 kottowniach gazowych pokazano w tabeli
4.26. Sprawno$¢ ta wynosita od 82,5% do 86,2% (w stosunku do warto$ci opatowej
paliwa). Jest to niska sprawno$¢ wytwarzania dla nowoczesnych kottowni gazowych
imoze wynika¢ np. z nieprawidlowe] pracy kottow (np. zbyt czeste wylaczanie
1 zalaczanie palnikow) lub przestarzalej automatyki regulacyjnej (kotlownie powstaty w
latach 90. ubiegtego wieku). Kottownie pracuja tylko na potrzeby centralnego ogrzewania.

Poza sezonem grzewczym sa wyltaczone.

Tabela 4.26. Usredniona roczna sprawnos¢ kotlowni gazowych

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Sprawno$¢

83,9%

84,1%

82,5%

82,5%

84,7%

86,2%
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Ciepto [GI/a]| 55581 | 43846 | 37473 | 30090 | 23440 | 23997 |

Paliwo i emisje

Kotlownie gazowe bedace wlasnos$ciag spotki Cieplo Kaliskie, s3 kotlowniami matej mocy.
Moc nie przekracza wartosci 1 MW. Nie podlegaja przepisom dotyczacym emisji
zanieczyszczen, nie wymagaja odprowadzania optat za korzystanie ze S$rodowiska.
Jak wynika z tabeli 4.27, zuzycie gazu w kotlowniach z roku na rok jest coraz mniejsze,
co zwigzane jest z sukcesywng likwidacja kotlowni, prowadzeniem dziatan

energooszczednych oraz tagodnymi sezonami grzewczymi w latach 2014 1 2015.

Tabela 4.27. Zuzycie gazu ziemnego w kottowniach ENERGA CK w latach 2010-2015
2010 2011 2012 2013 2014 2015

zuzycie gazu
[tys. m’] 1 874 1476 1 287 1026 781 789

Taryfa cieplownicza

Taryfa cieptownicza dla kottowni gazowych bedacych wlasnosci spotki ENERGA Ciepto
Kaliskie zostata zatwierdzona przez Urzad Regulacji Energetyki w sierpniu 2015 r.
W taryfie jest jedna grupa odbiorcoOw korzystajacych z kottowni gazowych:

GL — odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrddlach dzierzawionych przez sprzedawce,
opalanych gazem ziemnym, w ktorych zainstalowana moc cieplna nie przekracza 5 MW,
bezposrednio zasilajacych zewnetrzne instalacje odbiorcze.

W tabeli 4.28 pokazano wysoko$¢ cen obowigzujacej taryfy. Szacunkowy koszt ciepta
dla odbiorcy taryty GL wynosi 109,3 z}/GJ z VAT (obliczenia dla budynku o mocy
zamowionej 100 kW w sezonie standardowym; przy liczeniu kosztu uwzgledniono ceny
stale 1 zmienne). W 2012 r. analogiczna warto$¢ wynosita 103,2 z{/GJ, co oznacza wzrost
0 5,9% w ciagu trzech lat.

W 2015 r. koszt ciepta u odbiorcy byt o 52% wigkszy, niz koszt ciepla z sieci
cieplowniczej. Likwidacja kottowni gazowych 1 przytaczanie budynkéw do sieci
cieptowniczej jest zatem korzystne dla odbiorcow ciepta. Ponadto przytaczanie nowych
odbiorcow powoduje rozilozenie kosztow stalych utrzymania miejskiego systemu
cieptowniczego na wigksza liczb¢ odbiorcow, co pozytywnie wplywa na rachunek

ekonomiczny eksploatacji m.s.c.

Tabela 4.28. Taryfa cieptownicza dla kottowni gazowych
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Rodzaje cen Jedn. Cena netto
cena za moc zaméwiong | [ZVMW/m-c] 13 357,26
cena ciepta [zV/GJ] 70,06

4.1.3. Inne zrodla ciepla odprowadzajace oplate Srodowiskowa za energetyczne

spalanie paliw
Procz opisanych wczesniej: Elektrocieptowni Kalisz, Cieptowni Rejonowej 1 19 kotlowni
gazowych eksploatowanych przez ENERGA Ciepto Kaliskie S.A., sg jeszcze inne zrodta
ciepta, ktorych wudziat w bilansie paliwowym Kalisza jest znaczacy. Sa one
ewidencjonowane w Departamencie Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Wielkopolskiego, gdyz musza odprowadzaé optaty za wprowadzanie zanieczyszczen
do powietrza atmosferycznego. Pracuja one na potrzeby wydzielonych zaktadow
przemystowych z wykorzystaniem lokalnych sieci cieptowniczych. Te zrédla ciepla
mozna, na podstawie rozporzadzenia’, podzieli¢ na:

— zrodla ciepta, ktore uzyskaly pozwolenie na wprowadzanie gazow 1 pytow
do powietrza z instalacji energetycznego spalania paliw (zwykle o mocy wigkszej
niz 5 MW), zestawiono je w tabelach 4.29a i1 4.29b; w 2015 r. byto ich 20; w tych
zrédlach spala si¢ wegiel kamienny, gaz ziemny lub olej opatowy;

— zrodia ciepta, z ktérych emisja nie wymaga pozwolenia, a ktore rozliczajg si¢
ryczaltem na podstawie ilosci spalonego paliwa (o mocy ponizej 5 MW);
zestawiono je w tabelach 4.30a 1 4.30b, w 2015 r. bylo ich 197; w tych zrodtach

spala si¢ wegiel kamienny, gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy lub drewno.

Tabela 4.29a. Zrédla ciepla, ktore uzyskaly pozwolenie na wprowadzanie gazoéw i pylow
do powietrza z instalacji energetycznego spalania paliw (powyzej 5 MW) — bez EC i CR

2000 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Rodzaj paliwa Jedn. udzial

wegiel kamienny [%] 53,3% 58,7% 56,0% 47,1% 48,7% 55,8%
gaz ziemny [%] 41,5% 35,3% 38,2% 51,1% 49.2% 41,9%
oaz ptynny [%] 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
olej opatowy [%] 5,2% 6,0% 5,7% 1,8% 2,1% 2,4%
Drewno [%] 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

liczba podmiotow

wegiel kamienny [szt.] 9 10 9 6 5 6
gaz ziemny [szt.] 7 7 7 10 8 10
gaz plynny [szt.] 0 0 0 0 0 0
olej opatowy [szt.] 5 5 3 2 3 4

7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie przypadkow, w ktorych wprowadzanie gazéw lub pytow

do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia, Dz.U. 2010 nr 130 poz. 881
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Drewno szt. 0 0 0 0 0 0
Razem szt. 21 22 19 18 16 20
Tabela 4.29b. Zuzycie paliwa w Zrodlach z tabeli 4.28a (powyzej 5 MW) — bez EC i CR
2000 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
Rodzaj paliwa Jedn. zuzycie paliwa
wegiel kamienny [Mg] 14 629 13 907 12 768 7851 7735 8 001
az ziemny [mln m?] 7,50 5,49 5,73 5,60 5,13 3,95
gaz plynny [Mg] 0 0 0 0 0 0
olej opatowy [Mg] 782 777 714 163 178 186
Drewno [Mg] 0 0 0 0 0 0
energia w paliwie
wegiel kamienny [G]] 336464 | 319850 | 293667 | 180573 | 177895 | 184014
gaz ziemny [G]] 262486 | 192255 | 200399 | 196000 | 179463 | 138125
gaz ptynny [G]] 0 0 0 0 0 0
olej opatowy [G]] 32862 32614 29993 6 940 7572 7 896
Drewno [G]] 0 0 0 0 0 0
Razem [G]] 631812 | 544719 | 524059 | 383513 | 364930 | 330034

Z tabel 4.29a i 4.29b wynika, ze zuzycie energii w latach 2010-2015 zmniejszyto sie¢
prawie dwukrotnie. Utrzymywatl si¢ wysoki udzial wegla kamiennego. W latach 2013-
2014 udziat wegla kamiennego spadt ponizej 50%, ale juz rok p6zniej wzrést do 55%.

Zrédha ciepta sa modernizowane w ramach dostepnych $rodkéw. W 2012 r. Fabryka
Wyrobéw Runowych ,,Runotex” S.A. w Kaliszu zlikwidowala stary kociot ,,Stocznia
Gdanska” o sprawnosci 64% opalany weglem, ktory zastapita kottem weglowym ER125

84%. Wielkos¢ powierzchni pomieszczen

0 WyZsze] sprawnos$ci wynoszace] 1M =
ogrzewanych z kotta ER wynosi 40 000 m*>. W 2014 r. zaklad zlikwidowat kociot parowy
,H. Cegielski” o niskiej sprawnos$ci opalany weglem, ktory zastgpit kottem Omniblock

DDHS o sprawnos$ci 1 = 76% wyposazonym w nowoczesny system odpylania.

Tabela 4.30a. Zrédla ciepta, z ktorych emisja nie wymaga pozwolenia, a ktére rozliczajq
sie z ilosci spalonego paliwa (ponizej 5 MW) — bez kottowni gazowych ENERGA CK

2000 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
Rodzaj paliwa Jedn. udziat
wegiel kamienny [%] 23,2% 15,7% 16,6% 26,8% 10,6% 15,7%
gaz ziemny [%] 47,8% 35,6% 40,3% 62,4% 64,8% 67,9%
gaz plynny [%] 19,1% 42,3% 36,4% 1,3% 1,0% 1,0%
olej opatowy [%] 8,5% 5,7% 5,2% 7,8% 21,8% 14,1%
Drewno [%] 1,3% 0,7% 1,5% 1,7% 1,9% 1,4%

liczba podmiotow

wegiel kamienny [szt.] 44 38 56 62 62 46
gaz ziemny [szt.] 50 38 85 120 149 114
gaz plynny [szt.] 6 7 11 13 6 5
olej opatowy [szt.] 33 28 38 42 40 28
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Drewno [szt.] 5 3 9 6 5 4
Razem [szt.] 138 114 199 243 262 197
Tabela 4.30b. Zuzycie paliwa w Zrodlach z tabeli 4.29a (ponizej 5 MW) — bez kotlowni
gazowych ENERGA CK
2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Rodzaj paliwa Jedn. zuzycie paliwa
wegiel kamienny [Mg] 3652 3230 3184 4532 1828 2 305
gaz ziemny [mln m?] 4,94 4,82 5,08 7,10 7,33 6,52
gaz plynny [Mg] 1539 4 447 3569 107 81 70
olej opatowy [Mg] 732 639 551 713 2030 1 120
Drewno [Mg] 311 233 450 378 408 256
energia w paliwie

wegiel kamienny [G]] 84 006 74 297 73 229 104 237 42 034 53023

az ziemny [G]] 173030 | 168770 | 177785 | 243008 | 257128 | 229315
oaz plynny [GJ] 69256 | 200121 | 160587 | 5012 3770 3279
olej opatowy [G]] 30 724 26 843 23123 30 302 86272 47 597
Drewno [G]] 4670 3488 6751 6 797 7 348 4612
Razem [G]] 361 687 | 473519 | 441476 | 389356 | 396552 | 337827

Z tabeli 4.30a i 4.30b wynika, ze zuzycie energii w 2015 r. spadlo w pordéwnaniu
z poprzednimi latami. Liczba podmiotéw po wzroscie w latach 2013 i 2014, spadia
do stanu z 2012 r. W bilansie paliwowym mozna zauwazy¢ wahania udziatu wegla i1 oleju
opatowego oraz stopniowy wzrost udziatu gazu ziemnego. Znaczny spadek udzialu gazu
ptynnego w poréwnaniu z 2012 r. wynika z faktu, ze jeden z odbiorcoOw gazu pltynnego,
ktéry w 2012 r. zuzywat ponad 99% tego paliwa, od 2013 r. nie figuruje w ewidencji
prowadzonej przez Departament Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa

Wielkopolskiego.

4.1.4. Przemyslowe i komunalne zrédila ciepla nie odprowadzajace oplat
za energetyczne spalanie paliw
Zrédha ciepta matej mocy nie odprowadzaja optat za korzystanie ze srodowiska. Nie ma
ewidencji tego rodzaju zrddet i trudno jest okresli¢ ich moc 1 zapotrzebowanie paliwa.
Tego rodzaju kottownie zaopatruja w ciepto najczgsciej pojedyncze budynki mieszkalne
wielorodzinne, budynki uzytecznosci publicznej (np. szpitale, szkoly), mniejsze zaktady
przemystowe itp.
Paliwa najcze$ciej wykorzystywane to:
— gaz ziemny, W zasiggu sieci gazowniczej,
— gaz ptynny (propan techniczny),
— olej opatowy lekki,
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— wegiel kamienny.
Obiekty zaopatrywane w ciepto z kottowni lokalnych znajdujg si¢ zwykle poza zasiggiem
miejskiej sieci cieptowniczej. Doprowadzenie sieci cieplownicze] w poblize kottowni,
skutkuje czesto likwidacja kotlowni oraz budowa przytacza 1 wezta cieptowniczego. Zalety
korzystania z ciepta sieciowego, w porownaniu z kottownia:
— prosta eksploatacja (tylko uktad hydrauliczny, bez uktadow doprowadzania paliwa
1 odprowadzania spalin),
— nizsze koszty ciepta sieciowego w porownaniu z kottowniami na gaz ziemny, gaz
ptynny 1 olej opalowy. (natomiast ciepto z kottowni weglowych jest okolo 2 razy
tansze od ciepta sieciowego),

— ograniczenie niskiej emisji, bardzo ucigzliwej na terenach zurbanizowanych.

4.1.5. Ogrzewanie indywidualne
Przez ogrzewanie indywidualne nalezy rozumie¢ zaopatrzenie w ciepto matych budynkéw
(gléwnie domoéw jednorodzinnych) oraz pojedynczych mieszkan w starszych budynkach
wielorodzinnych (np. kamienice w centrum miasta). Zwykle znajdujg si¢ one
poza zasiggiem sieci cieptownicze;j.
W przypadku doméw jednorodzinnych wykorzystuje sie:
— gaz ziemny - w zasiggu sieci gazowej,
— wegiel kamienny - w starszych nie zmodernizowanych budynkach,
— drewno - zar6wno w starszych budynkach jak i w nowych domach jednorodzinnych
wyposazonych w kominki grzewcze,
— gaz ptynny (propan techniczny) — poza zasi¢giem sieci gazowe;j,
— olej opatowy lekki — poza zasiggiem sieci gazowe;j,
— energi¢ elektryczng — do napedu sprezarkowych pomp ciepta, do przygotowania
c.w.u. w przypadku starych kottow weglowych.
W planach zagospodarowania przestrzennego 1 w decyzjach o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu na terenie Kalisza, stosuje si¢ nakaz stosowania ekologicznych
sposobOéw ogrzewania, tj. nowe budynki nie moga by¢ ogrzewane kottami weglowymi o
niskiej sprawnosci.

W przypadku pojedynczych mieszkan wykorzystuje sie:
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— gaz ziemny — w zasiggu sieci gazowej, czesto s3 to dwufunkcyjne kotty na potrzeby
c.0.1c.w.u.,
— wegiel kamienny — tzw. ogrzewanie piecowe, przy czym c.w.u. jest podgrzewana
w podgrzewaczach elektrycznych,
— energi¢ elektryczng — zwykle elektryczne piece akumulacyjne do ogrzewania
pomieszczen 1 podgrzewacze elektryczne do c.w.u.
Od 1996 r. w Kaliszu trwa program dofinansowania zmiany systemu ogrzewania
z weglowego na ekologiczne (elektryczne, gazowe, olejowe, podiaczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej) w mieszkaniach osob fizycznych. Do 2009 r. program byt finansowany
z Gminnego i Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska. W 2010 r. zlikwidowano
te fundusze. W 2010 r. program dofinansowania byl kontynuowany przez Miejski Zarzad
Budynkéw Mieszkalnych w Kaliszu, ze $rodkow MZBM, a w kolejnych latach
w dofinansowanie wiaczyto si¢ rowniez Miasto Kalisz ze $rodkéw budzetu miasta.
W tabeli 4.31 zestawiono dane dotyczace efektow programu w latach 2010-2012 tgcznie
i dla poszczegolnych lat 2013-2015. W ciggu ostatnich trzech lat dofinansowano wymiang
ogrzewania z we¢glowego na gazowe lub elektryczne w 206 mieszkaniach o tacznej
powierzchni 17 325 m’. Kwota dofinansowania to ponad 466 tys. zt ($rednio
2263 zi/mieszkanie, 27z/m?). W tabeli zestawiono takze porOwnanie efektow programu
zalata 2010-2012 1 lata 2013-2015 — widoczny jest wzrost liczby mieszkan (o 49%)

i powierzchni (o 103%) objetych programem oraz wzrost naktadow (o 80%).

Tabela 4.31. Efekty programu dofinansowania zmiany systemu ogrzewania w Kaliszu
w latach 2010-2015

Zmiana w
lacznie lacznie porown. do
Jedn. | 2010-2012 2013 2014 2015 2013-2015 2010-2012
Liczba mieszkan | [szt.] 141 79 73 54 206 46%
Powierzchnia [m’] 8 541 5319 8 810 3196 17325 103%
gazowe (129) gazowe (+67)
Nowy sposob elektr. (11) |gazowe (76)|gazowe (71)|gazowe (49)| gazowe (196) elektr. (-1)
ogrzewania m.s.c. (1) elektr. (3) | elektr. (2) | elektr. (5) elektr. (10) m.s.c. (-1)
Naktady [71] 259 017 102 840 211 049 152 300 466 189 80%

4.1.6. Zaopatrzenie w cieplo nowych budynkow

W tabeli 4.32 podano zestawienie sposobu ogrzewania nowych budynkéw oddanych
do eksploatacji w latach 2013-2015. Udziat sposobu ogrzewania wyznaczono na podstawie

powierzchni uzytkowej obiektéw. Zwraca uwage, ze w latach 2013 1 2014 w budynkach
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mieszkalnych przewazaly zrédla ciepta zasilane weglem, dopiero potem opalane gazem
1 dostawa ciepta z sieci cieptowniczej. W 2015 r. w budynkach mieszkalnych najwigkszy
byl udzial zroédet opalanych gazem ziemnym, a nastepnie zasilanych z sieci cieplowniczej;
zroédta opalane weglem stanowily trzeci znaczacy udzial. Pompy ciepla uznawane
za odnawialne zrodta energii (OZE), to kilka procent udziatu. W bilansie energetycznym
budynkow mieszkalnych zastanawia duzy udzial wegla kamiennego, odpowiedzialnego
za emisje pyhu z niskich zrédet, cho¢ w 2015 r. widoczny jest spadek udziatu powierzchni
opalanych weglem. W budynkach niemieszkalnych znaczenie ma gaz ziemny i sie¢
cieptownicza. Wyjatkiem jest duzy udziat energii elektrycznej w 2015 r., gdy powstat duzy

obiekt przemystu hodowlanego (kurnik) ogrzewany energig elektryczna.

Tabela 4.32. Sposob ogrzewania budynkow oddanych do uzytku w latach 2013-2015

2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015

Rodzaj paliwa Jedn. mieszkalne niemieszkalne

wegiel kamienny [%] 50,7% 41,4% 27,0% 4,3% 1,5% 2,8%
gaz ziemny [%] 44,7% 26,5% 38,0% 72,8% 90,1% 52,5%
olej opatowy [%] 1,0% 0,7% 0,0% 1,9% 0,4% 0,8%
drewno [%] 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,1%
sie¢ cieplownicza [%] 1,0% 25,6% 31,6% 17,3% 5,6% 17,6%
energia elektr. [%] 0,3% 0,0% 1,6% 3,7% 0,8% 25,3%

ompa ciepta [%] 2,2% 5,8% 1,8% 0,0% 1,7% 0,0%

Z kolei tabela 4.33 przedstawia sposob ogrzewania w budynkach, ktore uzyskaty
pozwolenie na budowe w latach 2014-2015 oraz w pierwszej potowie 2016 r. Te dane sa
niejako przedtuzeniem w czasie danych z tabeli 4.32. W najblizszych latach nie nalezy
oczekiwa¢ zmian w sposobie zaopatrzenia w ciepto budynkéw mieszkalnych. Bedzie duzy
udziat wegla kamiennego (gtownie w budynkach jednorodzinnych) i gazu oraz nieliczne
podiaczenia do sieci cieptowniczej. Natomiast w budynkach niemieszkalnych
zdecydowanie przewaza gaz ziemny. Moze $wiadczy¢ to o tym, ze nowe inwestycje beda

powstawac poza siecig cieptownicza, lecz na terenach z dostgpem do gazu ziemnego.

Tabela 4.33. Sposob ogrzewania w budynkach, ktore uzyskaly pozwolenie na budowe
w latach 2014-2015 i w pierwszej potowie 2016 r.

20014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
IRodzaj paliwa Jedn. mieszkalne niemieszkalne
wegiel kamienny [%] 464% | 425% | 113% | 18% | 00% | 0,0%
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lgaz ziemny [%] 41,1% 46,6% 45,5% 72,1% 88,9% 93,5%
olej opatowy [%] 1,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
drewno [%] 0,0% 4.9% 0,0% 0,0% 4,0% 4,0%
sie¢ cieplownicza [%] 8,1% 2.9% 41,4% 25,9% 1,1% 0,0%
energia elektr. [%] 0,0% 3,1% 1,1% 0,2% 6,1% 0,0%

ompa ciepta [%] 3,0% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 2,6%

4.1.7. Termomodernizacja budynkow

W ramach poprawy jako$ci powietrza na obszarze miasta Kalisza, realizowane jest miedzy
innymi zadanie pod nazwg: ,,Zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo poprzez
termoizolacje budynkoéw”. Dostepne sa czeSciowe dane dotyczace wigkszych
przedsigwzie¢ zrealizowanych w Kaliszu przez spétdzielnie mieszkaniowe. Nie ma
informacji o termomodernizacji domow jednorodzinnych 1 budynkow niemieszkalnych,
cho¢ niewatpliwie takie dziatania byty podejmowane.
W 2013 r. zebrano informacje z czterech podmiotéw gospodarczych dziatajacych
na terenie Kalisza, zajmujacych si¢ zarzadzaniem budynkami mieszkalnymi. Sg to:

— Miejski Zarzad Budynkéw Mieszkalnych (budynki bedace w 100% wtasnoscia

gminy oraz wspolnoty mieszkaniowe z udzialem gminy),

— Kaliska Spotdzielnia Mieszkaniowa,

— Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Dobrzec”,

— Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Budowlani”.
Laczna powierzchnia zasobdéw mieszkaniowych tych czterech podmiotow wynosita
1,06 mln m* (42% zasobow mieszkaniowych na terenie Kalisza). Zamieszkiwato w nich
prawie 50 tysigcy ludzi (48% mieszkancow Kalisza). Z uzyskanych wtedy informacji
wynika, ze dziatania termomodernizacyjne budynkéw zostaty juz praktycznie zakonczone
i nie nalezy oczekiwac¢ znaczacych przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych w najblizszych
latach. Jest to wazna informacja dla zarzadcy systemu cieptowniczego, gdyz ponad 95%
budynkéw w tych zasobach jest podtaczonych do miejskiej sieci cieplowniczej 1 dziatania
termomodernizacyjne w tych zasobach nie powinny mie¢ wplywu na zmniejszenie mocy
zamowionej.
Budynki wybudowane przed 1993 r. majg duzy potencjat zwigzany z oszczednoscia ciepta
w ramach termomodernizacji. Przepisy dotyczace ochrony cieplej §cian zmieniaty si¢
w Polsce w perspektywie przesztych lat, co mozna oceni¢ na podstawie wymaganej
maksymalnej warto$ci wspdiczynnika przenikania ciepta przez $ciany U:

— do 1985 r. U= 1,16 W/(m?*/K),
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— o0d 1986 r. U = 0,75 W/(m*/K),

— 0d 1993 r. U= 0,55 W/(m*K),

— 0d 2003 r. U= 0,30 W/(m*K),

— 0d 2014 r. U= 0,25 W/(m*/K),

— 0d 2017 r. bedzie wymagane U = 0,23 W/(m%/K),

— 0d 2019 r. bedzie wymagane U = 0,20 W/(m*/K) w budynkach zajmowanych przez
wtadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia,

— 0d 2021 r. bedzie wymagane U = 0,20 W/(m?*K) w pozostatych budynkach.
Zaktadajac, ze budynki byly stawiane zgodnie z 6wczesnymi przepisami mozna przyjac,
ze wszystkie budynki wybudowane przed 1993 r., mialy izolacyjno$¢ cieplng $cian
co najmniej trzy razy gorsza, niz warto$¢ od 2014 r., termomodernizacja takich budynkow
moze mie¢ uzasadnienie ekonomiczne zwlaszcza wtedy, gdy wykona si¢ ja przy okazji
remontu elewacji zewnetrznych. W 1992 r. w Kaliszu byto okoto 1,9 mln m? powierzchni
mieszkalnej. Na podstawie dostgpnych danych oszacowano, ze do 2012 r. poddano
termomodernizacji okoto 1,3 mln m’.

Z informacji przekazanych przez Urzad Miejski w Kaliszu wynika, ze:

— w 2013 r. poddano termomodernizacji 3 budynki o tacznej powierzchni uzytkowe;j
3629 m? (2 budynki 364 m* przez Miasto Kalisz, 2 budynki 1475 m* w Kaliskie;j
SM, 2 budynki 2989 m?> w SM ,,Dobrzec”, 6 budynkéow 6503 m* w Miejskim
Zarzadzie Budynkow Mieszkalnych);

— w 2014 r. poddano termomodernizacji 12 budynkéw o tacznej powierzchni
uzytkowej 10 431 m* (1 budynek 870 m* w SM ,,Dobrzec”, 8 budynkéw 3670 m? w
Miejskim Zarzadzie Budynkoéw Mieszkalnych);

— w 2015 r. poddano termomodernizacji 9 budynkéw o tacznej powierzchni
uzytkowej 4540 m? (1 budynek 870 m* w SM ,,Dobrzec”, 8 budynkow 3670 m?
w Miejskim Zarzadzie Budynkéw Mieszkalnych).

W latach 2013-2015 poddano termomodernizacji budynki wielorodzinne o tacznej
powierzchni 18,5 tys. m>. Mozna oszacowaé, ze te dzialania zmniejszyly tacznag moc
zamoOwiong tych budynkéw o okolo 300 kW. Nie ma informacji dotyczacej

termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych oraz przemystowych i ustugowych.
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Z koncem 2015 r. potencjat termomodernizacji budownictwa mieszkaniowego w catym
Kaliszu mozna oceni¢ na 18 MW, z czego wigkszos¢ jest poza zasiggiem sieci

cieptownicze;.

4.1.8. Ogolna ocena aktualnego stanu zaopatrzenia miasta w cieplo
Miejski system cieplowniczy (m.s.c.) dostarcza ciepto dla ok. 57 000 mieszkancow miasta
co stanowi ok. 55 % ogolnej ich liczby. CR1 1 sie¢ cieptownicza sg eksploatowane przez
ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o.0. EC Kalisz jest eksploatowane przez ENERGA
Kogeneracja Sp. z .0.0. (przy czym ENERGA Cieplo Kaliskie Sp. z 0.0. $wiadczy tu
ustuge eksploatacyjng).
Moc dyspozycyjna w zrédtach ciepta wynosi:

— Elektrocieptownia Kalisz: 2 kotly wodne WR-25, kociot parowy OSR-32 oraz
wymienniki para/woda; tacznie 83 MW, mocy cieplnej oraz 8 MW. mocy
elektryczne;,

— Cieptownia Rejonowa CRI1: 5 kottow kotty weglowych WR-10 o tacznej mocy
nominalnej 58 MW.

Laczna moc dyspozycyjna w m.s.c. to 141 MW,1 8 MW..

Ponadto ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o0.0. eksploatuje 17 kottowni gazowych o tacznej
mocy zainstalowanej 5,9 MW.

Urzadzenia do produkcji energii w EC Kalisz i CR1 sa juz mocno wysluzone,
cho¢ utrzymywane s3 w dobrym stanie technicznym, sa systematycznie remontowane
1 modernizowane, dostosowywane do wymagan ochrony $rodowiska.

Moc zamoéwiona u odbiorcow komunalnych (m.s.c. i w kottowniach gazowych) wynosi
91,4 MW, moc zamoéwiona na potrzeby technologiczne przemystu (sie¢ cieplownicza 2),
to 7,5 MW, czyli lacznie 98,9 MW. Stanowi to 63% mocy dyspozycyjnej w zrodlach
ciepta (EC, CR1, kottownie gazowe). Nadwyzka mocy w stosunku do aktualnych potrzeb
wynosi zatem 37%.

Oznacza to, ze Kkilkadziesiat MW mocy cieplej mozna jeszcze wykorzystaé
do podtgczenia nowych odbiorcow ciepta sieciowego, bez inwestowania w zrodta ciepta.
W 2015 r. w systemie bylo 649 weztow cieptowniczych, w tym 124 grupowych (19,1%).
Jest to duzy odsetek w poréwnaniu z podobnymi systemami cieplowniczymi. Wezty
grupowe s3 przestarzalym rozwigzaniem technicznym 1 nalezy dazy¢ do zamiany ich

na wezty indywidualne.
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Miejska sie¢ cieptownicza w Kaliszu jest siecig wysokoparametrowa, zasilang z dwoch
zrodet ciepta: Cieplowni Rejonowej (CR1) oraz Elektrocieptowni Kalisz (EC). W sezonie
grzewczym zrodta te pracujg na dwa wydzielone obszary sieci. W okresie letnim
(od czerwca do wrzesnia) caly system zasilany jest z Elektrocieplowni Kalisz
(sporadycznie zatacza si¢ CR1). Zrodta ciepta prowadzone sa niezaleznie od siebie.
W 2015 r. taczna dhugos¢ sieci cieptowniczej w Kaliszu wynosita 65,8 km, z czego ponad
72% jest wykonane w technologii preizolowanej. Jest do bardzo dobry wskaznik
Swiadczacy o nowoczesnej sieci przesylowej.
Szacunkowy koszt ciepta u odbiorcéw (z uwzglednieniem sktadnikow statych i zmiennych
oraz VAT) wynosit w 2015 r.:

— dostarczanego z sieci cieplowniczej: okoto 72 zV/GJ (wytwarzanie 1 przesyl),

co oznacza wzrost o 17,5% od 2012 r.,
— dostarczanego z kottowni gazowych: okoto 109 z¥/GJ, co oznacza wzrost o 5,9%
od 2012 r.

Wazrost kosztow ciepla o 17,5% w przeciggu ostatnich trzech lat jest zjawiskiem
niepokojacym. Odbiorcy ciepta mogli tego nie odczué, bo sezony grzewcze w latach 2014
1 2015 byly wyjatkowo tagodne. Pomimo podwyzek, likwidacja kottowni gazowych
1 podiagczanie budynkow do sieci cieptowniczej ma uzasadnienie ekonomiczne w postaci
znacznego obnizenia kosztow ciepta ponoszonych przez odbiorcow.
Miejski system cieptowniczy Kalisza posiada dwa zrodta pracujagce na wspolng sied,
przy czym jest sztywny podzial na obszary zasilane z CR1 1 z EC. Aktualne zatozenia
do Programu Pracy Sieci przyjmuja punkt rozcigcia systemu w sezonie grzewczym
w komorze K-10064 z pozostawieniem Os. Widok (Rej.102) w strefie zasilania EC. Poza
sezonem grzewczym pracuje tylko EC. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ pracy systemu
przy otwartych zaworach strefowych. Jednak by przynosito to efekty ekonomiczne
1 srodowiskowe konieczna jest bardzo dobra wspotpraca pomiedzy Zrodtami ciepla i siecia.
Woéwcezas zarzadzajacy siecia moze wydawaé dyspozycje wiaczania 1 wylaczania
poszczegdlnych jednostek kottowych czy wymiennikdéw turbinowych w zaleznosci od ich
sprawnosci 1 kosztow produkcji. Dzigki temu zrodla ponosza mniejsze koszty (praca przy
wyzszym obcigzeniu i1 wigkszej sprawnosci). Jednoczes$nie nastgpuje plynne przesuwanie
stref zasilania. Jednak aby system w ten sposob pracowat, konieczne sg pewne inwestycje

w uklad dystrybucyjny (co najmniej system monitoringu pracy sieci) oraz w wezty

Politechnika Warszawska — Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska 66



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

(eliminacja weztow bezposrednich, eliminacja systemoéw z cigglym uzupelianiem wody
instalacyjnej z powrotu sieci, itp.).

W ostatnich latach wdrozony zostal system monitoringu weztow cieplnych bedacych
wlasnoscia ENERGA Ciepto Kaliskie Sp. z o.0. Na etapie wstgpnym jest wdrazanie

systemu monitoringu wybranych komor o kluczowym znaczeniu dla m.s.c.

W Kaliszu w ciggu ostatnich kilkunastu lat proces termomodernizacji budynkow
mieszkalnych przebiegat bardzo intensywnie, zwlaszcza w duzych osiedlach doméw
wielorodzinnych, zasilanych w ciepto z miejskiej sieci cieplowniczej. W 2012 r. ostatnia
ztrzech duzych spoldzielni mieszkaniowych zakonczyla wieloletni  program
termomodernizacji.  Potencjal  termomodernizacyjny = budynkéw  mieszkalnych,
podtaczonych do sieci cieptowniczej, mozna oszacowaé na kilka MW. W latach 2013-
2015 nastgpit spadek mocy zamowionej] w m.s.c. z 94,5 MW w 2012 r. do 87,4 MW
w 2015 r. W tym czasie nie bylo masowej termomodernizacji budynkow podlaczonych
do sieci, a moc przytaczonych obiektow byla wigksza, niz odlagczonych. Mozna z tego
wywnioskowaé, ze zmiana mocy zamoOwionej byla wynikiem dostosowania mocy
umownej do rzeczywistego zuzycia ciepta w niektorych budynkach (zarzadcy szukajac
oszczednosci mogli skorzysta¢ z porady ekspertow).

Jesli ceny ciepla nie beda wzrastaly, w najblizszych latach mozna spodziewaé si¢
stabilizacji zamowionej mocy cieplnej w systemie cieplowniczym.

W taryfie cieptowniczej procz kosztow paliwa, sg koszty amortyzacji urzadzen, remontow,
utrzymania w ruchu, usuwania awarii. Trzeba pamigtaé, ze potencjalni odbiorcy ciepfta,
przy poréwnaniu kosztow ogrzewania, czesto liczg tylko taryfowa cen¢ gazu, nie wliczajac
pozostatych kosztéw. I dlatego ogrzewanie gazowe wydaje si¢ ekonomicznie atrakcyjne —
zwlaszcza w budownictwie indywidualnym.

Analizujagc budynki nowo powstale w latach 2013-2015 1 pozwolenia na budowe
od 2014 r. do potowy 2016 r. mozna zauwazy¢, ze budynki niemieszkalne w zdecydowane;j
wigkszosci sg ogrzewane gazem ziemnym, natomiast w budynkach mieszkalnych w bardzo
duzy udziat (okoto 40%) ma wegiel kamienny. Mozna oszacowaé, ze powierzchnia
budynkéw mieszkalnych, wybudowanych w latach 2013-2015 opalanych weglem,
jest zblizona do powierzchni mieszkan, w ktérych w tym samym czasie zastgpiono
ogrzewanie weglowe gazem lub energig elektryczng. Zysk dla srodowiska jest jednak taki,

ze zlikwidowano piece kaflowe i stare kotly, a w wigkszosci nowych budynkow
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sa zapewne nowoczesne kotly weglowe. Ponadto nowe budynki powstaty na obrzezach
miasta, a zmiana sposobu ogrzewania dotyczyla w wigkszos$ci lokali potozonych

W centrum miasta.

Podsumowanie

Odbiorcami ciepla w miejskim systemie cieplowniczym sg jest gldownie budownictwo
mieszkaniowe (80% sprzedanego ciepla) i budynki uzyteczno$ci publicznej (ponad
12% sprzedanego ciepla). W systemie jest duzy odsetek wezlow grupowych, ktore sa
rozwigzaniem przestarzalym i powinny by¢ zastepowane wezlami indywidualnymi.

W ostatnich trzech latach zaobserwowano spadek mocy zamowionej w miejskim
systemie cieplowniczym, nie dajacy si¢ uzasadni¢ termomodernizacja budynkow
lub tez odlaczeniami wezlow cieplowniczych. Prawdopodobnie nastapila korekta
mocy zamowionej w umowach na wniosek odbiorcow ciepla.

Miejska sie¢ cieplownicza jest w dobrym stanie technicznym i ma duzg rezerwe mocy
wytworczej i przesylowej. W latach 2013-2015 przeprowadzono gruntowng
modernizacj¢ odcinkow magistralnych i przesylowych. Jednakze sie¢ cieplownicza
ma budowe promieniowg (tj. typu drzewo), co oznacza, ze awaria jednego odcinka
sieci pociaga za soba odciecie doplywu ciepta do wszystkich odbiorcow za miejscem
awarii. W przypadku dwodch Zrodel ciepla ryzyko odciecia doplywu ciepla jest
mniejsze. Ponadto w poblizu cieplowni CR1 jest petla sieciowa, ktora umozliwia
przesyl ciepla do odbiorcow dwoma drogami. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo dostawy
ciepla, nalezy sie¢ cieplownicza w Kaliszu stopniowo przebudowywaé¢ na sie¢
pierscieniowq, z mozliwoscig zasilania odbiorcow z réznych kierunkow.

Obawe tez budzi stan techniczny zrodel ciepla: EC Kalisz i Cieplowni Rejonowe;j.
Kotly cieplownicze, cho¢ pracuja bez awarii, to sa wyeksploatowane i przestarzale.
Sa plany wybudowania w EC Kalisz nowoczesnego ukladu kogeneracyjnego
opalanego biomasa (20 MW,i 10 MW, — plan 2020 r.) i bloku kogeneracji gazowej (20
MW;i 20 MW, — plan 2021 r.).

Przebieg sieci cieplowniczej w Kaliszu pokazano na mapie (Zalacznik 1).
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4.2. Zaopatrzenie w gaz ziemny
Struktura zaopatrzenia odbiorcéw w gaz ziemny w Polsce jest podzielona na trzy etapy,
a za kazdy etap odpowiedzialny jest inny podmiot:
— sprzedaz gazu — Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo S.A.,
— przesyl gazu w rurociggach systemowych wysokiego ciSnienia - Operator
Gazociagdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.,
— dystrybucja gazu w lokalnych sieciach niskiego i $redniego ci$nienia — Polska

Spoétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

4.2.1. Sie¢ gazowa i odbiorcy gazu

Sprzedaza gazu ziemnego w Polsce zajmuje si¢ gtownie spotka akcyjna Polskie Gornictwo
Naftowe 1 Gazownictwo. PGNiG S.A. sprzedaje gaz ziemny wydobywany w Polsce
jak i sprowadzany z zagranicy (m.in. Rosja, Katar, Norwegia). Gaz trafia do rurociaggow
przesylowych wysokiego ci$nienia, a nastgpnie do lokalnych sieci $redniego i niskiego
ci$nienia.
W celu obstugi klientow, PGNiG S.A. wydzielit w Polsce 6 regionow sprzedazy. Kalisz
lezy w Regionie Wielkopolskim w Poznanskim Obszarze Sprzedazy. Biuro Obslugi
Klienta Kalisz miesci si¢ w Kaliszu przy ul Majkowskiej 9.
Miasto Kalisz jest zgazyfikowane gazem ziemnym typu E (GZ50), przesylanym
gazociggami wysokiego cisnienia 5,4 MPa relacji Odolanéw - Adamow (DN 400 mm
1 DN 500 mm). Na terenie miasta sg trzy odgat¢zienia gazociggdw:

— Kalisz I (DN 150 mm, rok budowy 1971),

— Kalisz II (DN 150 mm, rok budowy 1992),

— Kalisz III — Pszenna (DN 150 mm, rok budowy 1998).
Obszar Kalisza jest zaopatrywany w gaz przez dwie stacje redukcyjne stopnia I, potozone:

— przy ul. Poznanskiej (przepustowo$¢ Qma = 12 500 Nm?/h),

— przy ul. Pszennej (przepustowos$¢ Qmax = 25 000 Nm’/h).
W granicach miasta przebiega tez gazociagg wysokiego cisnienia 8,4 MPa relacji
Gustorzyn-Odolanéw (DN 700 mm, rok budowy 2014), bez odgat¢zien w rejonie Kalisza.
System przesytowy gazu pod wysokim cisnieniem (rys. 4.11) jest eksploatowana przez

Operatora Gazociaggdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. oddzial w Poznaniu.
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Rys. 4.11. Gazociggi przesytowe wysokiego cisnienia w rejonie Kalisza (wg www.gaz-
system.pl)
Wedhug informacji uzyskanych z OGP GAZ SYSTEM S.A., w uzgodnionym
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki ,,Planie rozwoju w zakresie zaspokajania
obecnego 1iprzyszlego =zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2016-2025”
nie przewiduje si¢ zadan inwestycyjnych w rejonie Kalisza.

Po przeptynieciu przez stacje redukcyjne I stopnia, gaz pod $rednim i niskim ci$nieniem
rozprowadzany jest do odbiorcow za posrednictwem sieci gazowej, eksploatowanej
przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z o0.0. Oddzial w Poznaniu Zaktad w Kaliszu
(ul. Majkowska 9, Kalisz).

W tabeli 4.34 pokazano dane dotyczace liczby aktywnych przylaczy gazowych w latach
2009-2015 (dane z PSG). Wynika z nich, ze liczba aktywnych przytaczy gazowych

na koniec 2015 r. wyniosta 5270, czyli o 126 wigcej niz w 2012 r. (wzrost o 2,4%).

Tabela 4.34. Dane dotyczgce przylgczy gazowych w latach 2009-2015 (wg PSG

zmiana
2009 2012 2013 2014 2015 [2012-2015
liczba przytaczy 5024 5144 5161 5210 5270 +126
w tym: gosp. domowe | 4312 4 450 4 495 4527 4576 +126

W tabeli 4.35 zestawiono dane dotyczace odbiorcow gazu w Kaliszu w latach 2010-2015
(dane z PGNiG Oddzial w Poznaniu). W 2015 r. byto 148 uzytkownikow przemystowych,

Politechnika Warszawska — Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska 70



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

658 w uslugach i1 handlu. Jednocze$nie bylo 27 201 gospodarstw domowych
korzystajacych z sieci gazowej, z czego 4730 uzywalto gazu do ogrzewania mieszkania.

W ciggu trzech lat mozna zaobserwowa¢ spadek liczby gospodarstw domowych
korzystajacych z gazu o 3,1%. O ponad 9% zmniejszyta si¢ liczba mieszkan ogrzewanych
gazem. Natomiast wzrost liczby odbiorcéw gazu mozna zauwazy¢ w sektorze ushug

1 handlu.

Tabela 4.35. Dane o uzytkownikach sieci gazowej w Kaliszu w latach 2010-2015
(wg PGNiG)

2010 2012 2013 2014 2015  |zmiana 2012-2015

liczba uzytkownikow 28 964 28 844 28 034 28 516 28 008 -836 | -2,9%
W tym: przemyst i

budownictwo 161 153 157 162 148 -5 -3,3%
ustugi i handel 595 610 650 752 658 +48 +7,9%
rolnictwo 1 1 1 1 1 0 0,0%
lgosp. domowe 28 207 28 080 27226 27 601 27201 -879 | -3,1%
W tym: ogrzewajacy

mieszkanie 5150 5222 5324 5247 4730 -492 | -9.4%

W tabeli 4.36 pokazano dane dotyczace dtugos$ci sieci gazowej w Kaliszu w latach 1996-
2015. Wartosci te dotycza gazociggdéw niskiego 1 $redniego ci$nienia, przy czym
nie obejmujg dtugosci przylaczy gazowych. Dane te przedstawiono graficznie na rysunku
4.12. Wynika z nich, ze od 1996 r. sie¢ gazowa w Kaliszu systematycznie jest
rozbudowywana. W ciggu 20 lat przybylo 51 km przewodéw (wzrost o ponad 25%

w poréwnaniu z 1996 r.).

Tabela 4.36. Dlugos¢ sieci gazowej niskiego i Sredniego cisnienia (bez przytgczy)
w Kaliszu w latach 1996-2015 (wg PSG)

1996 2000 2005 2009 2012 2013 2014 2015
catkowita [km] 148,0 156,1 173,3 179,3 191,1 194,8 197,7 199,0
w tym: niskiego ci$n. b.d. b.d. b.d. b.d. 130,6 131,3 133,1 132,9
Sredniego cisn. b.d. b.d. b.d. b.d. 60,5 63,5 64,6 66,1
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Rys. 4.12. Dlugos¢ sieci gazowej w Kaliszu (bez przytqczy) w latach 1996-2015 (wg PSG)

Rysunek 4.13 przedstawia roczne zuzycie gazu ziemnego w Kaliszu w latach 1995-2015.
Najwiekszg ilo$¢ gazu (36,5 min m?) zuzyto w 2001 r. Od tego roku ilo§¢ zuzywanego
gazu maleje. W 2015 r. zuzycie gazu w mieScie wyniosto koto 23,5 mln m?, co oznacza

spadek o ponad 35% w poréwnaniu z 2001 r.

Rys. 4.13. Zuzycie gazu ziemnego E (GZ50) w Kaliszu w latach 1995 — 2015 (wg PGNiG)

Tabela 4.37 przedstawia dane dotyczace zuzycia gazu ziemnego w Kaliszu w latach 2009-

2015 z podziatem na rézne grupy odbiorcow. Najwiekszym odbiorcg gazu ziemnego
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jest budownictwo mieszkaniowe (z wyjatkiem 2013 r.) a w nastgpnej kolejnosci przemyst
1 budownictwo. Jednak w 2015 r. odbiorcy z grupy ,,handel 1 ustugi” zakupili wigcej gazu,

niz odbiorcy z grupy ,,przemyst i budownictwo”.

Tabela 4.37. Zuzycie gazu ziemnego grupy E (GZ50) w Kaliszu w latach 2009-2015 (wg
PGNiG)

2009 | 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015
[tys. m®]

tacznie 28 592 27 094 21 447 26 449 23 696
gospodarstwa domowe| 11 837 11 568 5591 11 620 11412
W tym: ogrzewajacy
mieszkanie 7952 7919 4441 8075 8 108
przemyst i
budownictwo 11197 9 882 10 017 8 817 5852
ustugi i handel 5558 5 644 5838 6013 6432
rolnictwo 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1

Na rysunku 4.14 pokazano wykres zmian ilo$ci gazu zuzywanego w Kaliszu w latach
2005-2015. Wyrdéznione jest zuzycie gazu u odbiorcow w rdéznych grupach.
W gospodarstwach domowych zuzycie gazu bylo mniej wigcej na stalym poziomie,
wahajac sie od 10,6 mln m? w 2008 r. do 12,5 mln m* w 2010 r. (zwiekszone zuzycie gazu
na ogrzewanie budynkow: mrozny styczen i grudzien 2010 r.). Od tego trendu wyraznie
odbiega zuzycie w 2013 r., ktére jest na poziomie okolo 50% zuzycia z innych lat tego
okresu. Nie da si¢ tego wytlumaczy¢ tagodng zima, gdyz liczba stopniodni w 2013 r.
nie odbiegala od $redniej wieloletniej — rys. 3.3. Handel i ustugi w tych latach zuzywaty w
przyblizeniu stalg ilo$¢ gazu 5-6 min m* (wyjatkiem jest 2005 r.: 6,8 mln m? gazu), cho¢ w
ostatnich dwoch latach zuzycie przekroczylo 6 mln m’. Natomiast zuzycie gazu w
przemysle wyraznie spada: od 14,4-16 min m® w latach 2005-2008 do 10-10,7 mln m’
(spadek o okoto 35%)w latach 2011-2012, by w latach 2013-2015 spas¢ do poziomu 6-10
mln m* (spadek o ponad 50%). To wlasnie zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego w
przemysle wplyne¢to na wyrazne zmniejszenie zuzycia gazu w catym Kaliszu.

Tak wyrazne zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego w przemysle moze wynika¢ z faktu,
ze zaklady przemyslowe coraz czes$ciej wracaja do spalania wegla kamiennego.
W sytuacji, gdy jednostkowa cena energii w paliwie w zl/GJ dla gazu jest trzy razy
wigksza, niz dla wegla kamiennego, to nawet przy nizsze] o 20% sprawnosci kottow
weglowych, mozliwe sg duze oszczednosci na zakupie paliwa (przy kotle o mocy 1 MW

pracujacym w sposob ciagly, mozna je oszacowac na 0,6 min zt rocznie).
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Rys. 4.14. Zuzycie gazu w latach 2005-2015 w Kaliszu z podziatem na grupy odbiorcow
(wg PGNiG)

Natomiast rysunek 4.15 prezentuje wykres zmian zuzycia gazu ziemnego
w gospodarstwach domowych z przeznaczeniem na ogrzewanie pomieszczen. Pokazano
zuzycie rzeczywiste (wskazania gazomierzy) i zuzycie skorygowane w kazdym roku
do $redniej wartosci stopniodni dla lat 1999-2015. Skorygowane warto$ci pozwalajg
czesciowo zniwelowacé rdznice, wynikajace z réoznych wartosci temperatury zewngtrznej
w poszczegllnych latach. Linia skorygowanych wartosci (niebieska na wykresie)
wskazuje, ze w latach 1999-2001 zuzycie gazu na cele grzewcze bylo wysokie. Pozniej,
wraz ze wzrostem ceny gazu spadato do 2007 r., by potem rosng¢. Moze to wskazywac,
ze do sieci gazowe] podiaczane s3 nowe budynki mieszkalne, znajdujace si¢ poza
zasiegiem sieci cieptowniczej. W 2013 r. byt trudny do wytlumaczenia gwaltowny spadek

zapotrzebowania na gaz, a w latach 2014 1 2015 skokowy wzrost.
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Rys. 4.15. Zuzycie gazu na ogrzewanie pomieszczen w gospodarstwach domowych
w latach 1999-2015 w Kaliszu. Pokazano zuzycie rzeczywiste (wg PGNiG) i zuzycie
skorygowane do Sredniej liczby stopniodni w sezonie grzewczym

4.2.2. Sieci gazownicze Sredniego ciSnienia, stacje redukcyjne, przylacza

W stosunku do 2012 r. liczba stacji redukcyjnych I stopnia nie ulegta zmianie, w dalszym
ciggu sa dwie (przy ul. Poznanskiej i przy ul. Pszennej). Wydajnos¢ stacji redukcyjnych
I stopnia jest wystarczajaca do zaspokojenia obecnych potrzeb miasta. Obcigzenie stacji
I stopnia - w okresie najwickszych poboroéw, wynosi ponizej 50% nominalnego przeptywu
w stacji przy ul. Poznanskiej i okoto 20% w stacji przy ul. Pszenne;.

W porownaniu z 2012 r. nie zmienila si¢ rowniez liczba stacji redukcyjnych II-go stopnia.
W Kaliszu zlokalizowanych jest 8 stacji, w tym 2 kontenerowe i 6 podziemnych (tabela
4.38), pracujacych w systemie pierScieniowym. W 2012 r. kontenerowa stacja

przy ul. Podmiejskiej zostala zastgpiona stacja podziemna.

Tabela 4.38. Gazowe stacje redukcyjne Il stopnia w Kaliszu

L.p. Lokalizacja Przepustowos¢ Typ Rok budowy/
[m*/h] modernizacji
1 ul. Podmiejska (rondo) 6 000 podziemna 2012
2 o0s. Dobrzec 3000 kontenerowa 1980/2006
3 ul. Majkowska 6300 kontenerowa 1992/2015
4 ul. Wydarte 2 000 podziemna 1998/2002
5 ul. Tuwima 3000 podziemna 2003
6 ul. Braci Niemojowskich 600 podziemna 1998/2013
7 ul. B. Poboznego 2 000 podziemna 2001
8 ul. Sienkiewicza 2 000 podziemna 2003
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Stan techniczny stacji gazowych jest dobry. W 2013 r. wykonano modernizacje stacji
redukcyjnej przy ul. Braci Niemojowskich, zmniejszajac jej przepustowos¢ z 2000 m*/h do
600 m’h. W 2015 r. zostala zmodernizowana stacja przy ul. Majkowskiej (jej
przepustowos¢ wzrosta z 6000 m’/h do 6300 m’/h).
Z sieci dystrybucyjnej Kalisza zasilane sg nastgpujace tereny wiejskie:
— Koscielna Wie$ - gazociaggiem $redniego ci$nienia DN 100 ze stacji redukcyjno -
pomiarowej I-go stopnia przy ul. Poznanskie;,
— Dobrzec, Biskupice, Trkuséow - przedluzeniem gazociggu niskiego cisnienia
DN 250 w ul. Dobrzeckiej,
— gmina Opatowek i gmina Godziesze - gazociggiem $redniego cisnienia PE DZ 180,
— Gmina Zelazkéw (szosa Turecka, Wojciechowka) - gazociagiem $redniego
ci$nienia PE DZ 110.
Jednoczes$nie z sieci gminy Blizanow gazociagiem Sredniego ci$nienia PE DZ 125 zasilane
jest osiedle Majkéw w Kaliszu.
Sieci gazowe 1 przylacza gazu sa w dobrym stanie technicznym. Na biezaco prowadzone
sa remonty, wymiana gazociaggdw stalowych oraz przytaczy gazowych. Sukcesywnie
doszczelniane sg réwniez istniejgce sieci gazowe.
Obecnie w Kaliszu w zasiegu sieci gazowej nie ma rejonow z ograniczonym dostgpem
do gazu. Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne, warunki przylaczenia wydaje si¢
po spelnieniu  warunkdéw technicznych 1 ekonomicznych. O spelieniu warunkow
ekonomicznych decyduje gldwnie liczba nowych odbiorcoéw i planowany pobor gazu.
Zgodnie z informacja uzyskang z PSG Oddziat w Poznaniu Zaktad w Kaliszu, plany
inwestycyjne dla miasta Kalisza s3 na biezagco analizowane 1 rozpatrywane

wg zainteresowania poszczegolnych klientow.

4.2.3. Dostawa gazu do CR i EC Kalisz
W ciagu ostatnich trzech lat Polska Spotka Gazownictwa wybudowala rurociag $redniego
cisnienia do dzielnicy Piwonice. Inwestycja ma na celu zamknigcie pier§cienia sieci
gazowej $redniego cisnienia oraz zapewnienie drugostronnego zasilania miejscowosci
Szate 1 Wolica. Jednoczes$nie juz teraz jest mozliwos¢ zapewnienia dostaw gazu ziemnego

do EC Kalisz przy ul. Torowej 115.
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Na poczatku 2016 r. Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Odzial w Poznaniu, na
wniosek ENERGA Kogeneracja S. z o0.0. z siedzibg w Elblagu, wydala warunki
przylaczenia do sieci gazowej EC Kalisz. Podstawowe parametry:

— moc urzadzen: 59,4 MW,

— moc przylgczeniowa: 8 500 m'/h,

— ci$nienie gazu: 150-300 kPa.

4.2.4. Taryfy i ceny gazu ziemnego
Na terenie Kalisza dystrybucje gazu ziemnego prowadzi Polska Spétka Gazownictwa Sp.
z 0.0. Oddzial w Poznaniu, ktora kupuje gaz od PGNiG Obrot Detaliczny sp. z 0.0.
Odbiorcy za dostarczone paliwo gazowe i1 $§wiadczone ustugi dystrybucji rozliczani sg
wedlug cen i1 stawek optat wlasciwych dla grup taryfowych. Kwalifikacja odbiorcow do
grup taryfowych dokonywana jest odrebnie dla kazdego miejsca odbioru w oparciu o
rodzaj paliwa gazowego, moc umowng, roczng ilo$¢ pobieranego paliwa gazowego.
Stawki optat przesylowych i cen gazu dzielg si¢ na state 1 zmienne (w taryfach podane sa
bez VAT). Paliwo gazowe przeznaczonego do celéw opatowych przez gospodarstwa
domowe (ogrzewania pomieszczen, ogrzewania wody uzytkowej, przygotowanie
positkow) jest zwolnione z podatku akcyzowego.
W latach 2011 i 2012 byta podwyzka cen gazu, a w latach 2013 i 2014 — obnizka.
0d 31.03.2016 r. w nowej taryfie PGNiG, cena gazu ziemnego jest obnizona o 3,3%
dla odbiorcow detalicznych i 0 6,6% dla odbiorcéw hurtowych.
Trzeba tez wzig¢ si¢ pod uwage dazenie Polski do dywersyfikacji dostaw gazu, a takze
skok technologiczny w dziedzinie pozyskiwania gazu (wydobycie gazu tupkowego
w USA, rozwdj transportu gazu skroplonego), ktoéry spowodowal nadpodaz gazu
na rynkach $wiatowych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze cena gazu sprowadzanego z Rosji
do Polski w ostatnich latach byta najwyzsza w Europie, a teraz stopniowo bedzie zbliza¢
si¢ do cen europejskich.
Biorac pod uwage wszystkie te czynniki, w najblizszych latach nalezy oczekiwaé

stabilizacji cen tego surowca.
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4.2.5. Ogolna ocena aktualnego stanu zaopatrzenia miasta w gaz ziemny
Miasto Kalisz jest zgazyfikowane gazem ziemnym typu E (GZ50), dostarczanym z dwoch
gazociggow wysokiego cisnienia Srednice (DN 400 mm 1 DN 500 mm). Od rurociggow
odchodza dwa odgalezienia, kazde o $rednicy DN 150 mm, ktoére prowadza do dwoch
stacji redukcyjnych I stopnia: przy ul. Poznanskiej o przepustowos$ci Quma = 12 500 Nm*/h
oraz przy ul. Pszennej o przepustowo$ci Quma = 25 000 Nm*/h.

W 2015 r. bylo 148 uzytkownikéw przemystowych, 658 w ustugach i1 handlu.
Jednoczesénie byto 27 201 gospodarstw domowych korzystajacych z sieci gazowej, z czego
4 730 uzywato gazu do ogrzewania mieszkania. W ciggu trzech lat mozna zaobserwowac
spadek liczby gospodarstw domowych korzystajacych z gazu o 3,1%. O ponad 9%
zmniejszyta si¢ liczba mieszkan ogrzewanych gazem. Natomiast wzrost liczby odbiorcow
gazu mozna zauwazy¢ w sektorze ustug i handlu.

Dhugos¢ sieci gazowej niskiego i $redniego ci$nienia na obszarze Kalisza w 2015 r.
wynosita 199 km. Sie¢ jest co roku systematycznie rozbudowywana. Sie¢ zasilana jest
z o$miu stacji redukcyjnych II stopnia. Stacje s3 w dobrym stanie technicznym — na
biezaco przeprowadza si¢ remonty, starsze stacje s3 modernizowane. Mozna ocenic, ze jest
znaczna rezerwa przepustowosci stacji redukcyjnych I i II stopnia, umozliwiajaca
przestanie duzo wigkszej ilosci gazu, niz to wynika z aktualnego poboru.

Obecnie w Kaliszu w zasiegu sieci gazowe] nie ma rejondw z ograniczonym dostepem
do gazu. Po 2016 r. planowane s3 znaczne inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci
gazowej. Jedna z nich pozwoli na realizacje dostaw gazu ziemnego do EC Kalisz

przy ul. Torowej 115.

Podsumowanie

W stanie obecnym i w perspektywie najblizszych lat nie ma zagrozen zwiazanych
z zaopatrzeniem miasta Kalisza w gaz ziemny. System gazowniczy jest w dobrym
stanie technicznym i ma duzg rezerwe przesylowa. Z roku na rok budowane
sa kolejne odcinki magistralne i przylaczani sa nowi odbiorcy. Od 2006 r. mozna
zaobserwowa¢ ciagly spadek ilosci zuzywanego gazu. W 2015 r. zuzycie bylo o 28%
mniejsze w porownaniu z 2006 r. Przy czym w mieszkalnictwie oraz handlu
i uslugach zuzycie jest na stalym poziomie, natomiast spadlo zuzycie gazu

w przemysle — zwlaszcza w ostatnich dwoch latach. Jedng z prawdopodobnych
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przyczyn jest to zwiazane z zastapieniem gazu ziemnego weglem kamiennym,
z powodu znacznie nizszych kosztow produkcji ciepla z wegla, niz z gazu.

Przebieg sieci gazowej w Kaliszu pokazano na mapie (Zalacznik 1).

4.3. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna decyzja Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z dnia 16 czerwca 2014 r. zostata wyznaczona Operatorem Systemu
Przesytowego elektroenergetycznego na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r.

W Ostrowie Wielkopolskim znajduje si¢ stacja transformatorowa 400kV/110 kV, zasilana
z trzech kierunkéw: Poznan (1x400 kV, w 2022 r. planowana jest rozbudowa do 2x400
kV), Wroctaw (1x400 kV) i1 Belchatow/Czestochowa (2x400 kV).

Dostawg energii elektrycznej w rejonie Kalisza zajmuje si¢ operator systemu
dystrybucyjnego (OSD) ENERGA-OPERATOR S.A. Na obszarze dziatalnosci ENERGA-
OPERATOR S.A. dzialta 109 sprzedawcow energii elektrycznej. Do opracowania
niniejszego podrozdziatu wykorzystano informacje udost¢gpnione przez ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Kaliszu. Sg to dane, ktorych udostgpnienie wymagane
jest przepisami obowigzujacego prawa. Dane dotyczace struktury i zuzycia energii
elektrycznej nie sg obj¢te tym obowigzkiem.

W opracowaniu wykorzystano rowniez dane z lat 2010-2015 z ogo6lnie dostepnych

wydawnictw GUS.

4.3.1. Odbiorcy energii elektrycznej
Zgodnie z przepisami® odbiorcy energii elektrycznej przylaczeni do sieci dzielg sie
na sze$¢ grup przytaczeniowych:
— grupa I — podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje 1 sieci s3 przylaczane
bezposrednio do sieci 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 110 kV;
— grupa II — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje i sieci s3 przylaczane
bezposrednio do sieci o napigciu znamionowym 110 kV;
— grupa III — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje 1 sieci sg przylaczane
bezposrednio do sieci o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nizszym

niz 110 kV;

¥ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegblowych warunkow

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623
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— grupa IV — podmioty, ktérych urzadzenia, instalacje 1 sieci sa przylaczane
bezposrednio do sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy
przytaczeniowej wigkszej niz 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego w torze prgdowym wigkszym niz 63A;

— grupa V — podmioty, ktoérych urzadzenia, instalacje 1 sieci sg przylaczane
bezposrednio do sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy
przylaczeniowej nie wigkszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego nie wigkszym niz 63A;

— grupa VI — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje 1 sieci sg przylaczane do sieci
poprzez tymczasowe przytacze lub na czas okreslony, lecz nie dtuzszy niz rok.

Wedhug danych z uzyskanych z ENERGA-OPERATOR S.A., na terenie Kalisza spotka
zasila 52 825 odbiorcow, z czego w poszczegdlnych grupach przylaczeniowych:

IiIl: O odbiorcow,

I1I: 149 odbiorcow,

IV: 731 odbiorcow,

V: 51 864 odbiorcow,

VI: 81 odbiorcow.

W tabeli 4.39 zestawiono dostepne dane GUS dotyczace odbiorcoOw energii elektrycznej
w Kaliszu w gospodarstwach domowych. W 2014 r. byly 40 903 gospodarstwa domowe
wykorzystujace energie elektryczng, czyli mniej niz w poprzednich latach.

Tabela 4.39. Gospodarstwa domowe - odbiorcy energii elektrycznej w Kaliszu
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Gospodarstwa domowe 41 067 41072 4118040971 | 41085 40903 b.d|

W tabeli 4.40 podano dostepne dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Kaliszu.
W 2015 r. w gospodarstwach domowych zuzyto 71,1 GWh energii elektrycznej,
czyli mniej niz w latach poprzednich. W najblizszych latach nalezy spodziewaé sig¢
stopniowego spadku zuzycia energii elektrycznej w sektorze mieszkaniowy, zwigzanego
gtownie z zastgpieniem starych urzadzen nowszymi, o mniejszym poborze energii
elektryczne;j.

Tabela 4.40. Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Gospodarstwa domowe [MWh]| 75500 75900 76100 73800 72900 71 100 b.d
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Z cala pewnos$cig beda wdrazane dzialania energooszczgdne zaréwno w przemysle jak
1 sektorze komunalnym, zwigzane m.in. z wprowadzeniem systemu ,,biatych certyfikatow”
(pierwsza ustawa o efektywnos$ci energetycznej z kwietnia 2011 r., zastgpiona ustawg z
maja 2016 r.). Z drugiej strony przewidywane jest (na podstawie wydanych pozwolen na
budowe) powstanie nowych obiektow mieszkalnych, przemystowych i1 handlowo-

ustlugowych.

4.3.2. Sieci przesylowe 110 kV
Miasto Kalisz zasilane jest w energi¢ elektryczng z pigciu stacji transformatorowo-
rozdzielczych WN/SN 110/15 kV, tzw. Gléwnych Punktéw Zasilania (GPZ). Nazwy
i1numery poszczegllnych stacji oraz liczbe linii zasilajacych 1 kierunki zasilania
przedstawiono w tabeli 4.41. Dtugos¢ linii wysokiego napiecia nalezagcych do ENERGA-
OPERATOR S.A. wynosi okoto 34 km.
Tabela 4.41. Stacje GPZ w Kaliszu (wg ENERGA-OPERATOR S.A.)

Nr stacji Nazwa stacji Moc zainstalowana Liczba linii Kierunki zasilania
[MVA] zasilajacych GPZ GPZ
GPZ 01004 ,,Kalisz Piwonice” 65 4 Zuki
ul. Torowa Kalisz Centrum
Btaszki
Ostrow
GPZ 01005 ,Kalisz Zachod” 41 2 Kalisz Dobrzec
ul. Wroclawska Odg. Ostrow
-Piwonice
GPZ 01006 ,,Kalisz P6inoc” 50 3 Kalisz Dobrzec
ul. Wat Bernardynski Kalisz Centrum
Konin Potudnie
GPZ 01007 ,,Kalisz Centrum” 32 2 Kalisz Potnoc
ul. Wioslarska Kalisz Piwonice
GPZ 01008 ,,Kalisz Dobrzec” 32 2 Kalisz Péinoc
ul. Dobrzecka Kalisz Zachod
razem 220

W danych udostepnionych w 2016 r. przez ENERGA-OPERATOR S.A. nie ma podanej
rezerwy mocy 1 stopnia obciazenia transformatoréw poszczegdlnych GPZ. Niemniej w
tabeli 4.42 przedstawiono dane z 2012 r. W stacjach GPZ 110/15kV w 2012 r. byla
rezerwa mocy czynnej, mozliwej do dostarczenia bez koniecznosci rozbudowy stacji,
siegajaca 110 MVA (MW). Najwigkszy stopien obciazenia transformatorow byl w GPZ
,Kalisz Zachod” (71%), a najmniejszy w GPZ ,,Kalisz Piwonice” (37%). W latach 2013-

2015 zuzycie energii elektrycznej w Polsce wzrosto o 2,8%°. Mozna zatem przyjac,

’ www.pse.pl Raporty miesieczne z RB i KSE (pobrano 12.07.2016)
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ze w 2015 r. sie¢ elektroenergetyczna zapewnia dostawe mocy 1 energii elektrycznej

na poziomie aktualnych potrzeb miasta Kalisza, z duzg rezerwg mocy.

Tabela 4.42. Dane dotyczqce mocy w stacjach GPZ (dane z 2013 r. wg ENERGA-

OPERATOR S.A.)
Nr stacji Lokalizacja Moc Srednie Rezerwa Stopien obcigzenia
zainstalowana obcigzenie mocy transformatorow
[MVA] [MVA] [MVA] [%]
GPZ 01004 ,,Kalisz Piwonice” 65 24,1 40,9 37
ul. Torowa
GPZ 01005 ,»Kalisz Zach6d” 41 29,3 11,7 71
ul. Wroctawska
GPZ 01006 ,»Kalisz Potnoc” 50 22,9 27,1 46
ul. Wat Bernardynski
GPZ 01007 »Kalisz Centrum” 32 18,3 13,7 57
ul. Wioslarska
GPZ 01008 ,,Kalisz Dobrzec” 32 16,0 16,0 50
ul. Dobrzecka
tacznie 220 109,4

4.3.3. Sieci rozdzielcze SN 15 kV

Z kazdego GPZ wyprowadzona jest miejska sie¢ rozdzielcza $redniego napigcia SN 15 kV.

Rodzaj i dhugos¢ linii SN wyprowadzonych z GPZ przedstawiono w tabeli 4.43.

W poréwnaniu z 2012 r. mozna zauwazy¢ przyrost dlugosci sieci o 23,2 km (8,3%)

1 wzrost udziatu linii podziemnych. Laczna dtugos¢ sieci rozdzielczej SN wynosita w 2015

r. ponad 300 km, z czego ponad 75% to sie¢ kablowa podziemna, zapewniajaca wigksza

niezawodno$¢ dostaw energii w poréwnaniu z siecig napowietrzng.

Tabela 4.43. Linie energetyczne SN 15 kV w Kaliszu w 2012 i 2015 r.

IRodzaj linii Dhlugo$¢ [km] Udzial | Dlugo$¢ [km] | Udzial
2012 r. 2015 r.
napowietrzne 74,9 26,8% 73,5 24.3%
lkablowe podziemne 204,4 73,2% 229,0 75,7%
tacznie 2793 100,0% 302,5 100,0%

W tabeli 4.44 zestawiono dane o stacjach transformatorowych SN/nN 15/0,4 kV
w Kaliszu. W 2015 r. byly 444 stacje o tacznej mocy 115 MVA (MW), z czego 389
nalezato do ENERGA-OPERATOR S.A. Zatem w latach 2013-2015 liczba stacji
zmniejszyta si¢ o 28, przy czym ubylo stacji ENERGA-OPERATOR S.A., a przybyto
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stacji nalezacych do innych podmiotéw. Okoto 94% stacji transformatorowych ENERGA-
OPERATOR S.A. jest potaczonych z siecig 15 kV pierScieniowo z mozliwoscia
rezerwowania. Pozostata cz¢s¢ (ok. 6 %) stacji transformatorowych jest potaczonych

z siecig 15 kV promieniowo, bez mozliwosci rezerwowania.

Tabela 4.44. Stacje transformatorowe SN/nN 15/0,4 kV na terenie Kalisza

Stacje Liczba Moc Liczba Moc Liczba Moc
zainstalowana| zainstalowana zainstalowana
[MVA] [MVA] [MVA]
2009 r. 2012 r. 2015 r.

stupowe 59 11 48 b.d. 49 b.d.
kubaturowe 308 85 388 b.d. 340 b.d.
razem Energa-Oper. 367 96 436 115 389 89
inne podmioty b.d. b.d. 36 b.d. 55 b.d.
tacznie b.d. b.d. 472 b.d. 444 b.d.

4.3.4. Sie¢ niskiego napiecia (nN) 400/230V
Dostawa energii elektrycznej dla odbiorcéw zasilanych na niskim napigciu odbywa si¢
ze stacji transformatorowych 15/0,4/0,23 kV z wykorzystaniem sieci niskiego napigcia
(nN). Dane o dtugosci linii niskiego napigcia na terenie miasta Kalisza pokazano w tabeli
4.45. W latach 2013-2015 przybyto 172 km sieci nN i sg to linie napowietrzne i kablowe

podziemne. Oznacza to wzrost az o ponad 31% w porownaniu z 2012 r.

Tabela 4.45. Sieci nN 0,4 kV na terenie Kalisza nalezqgce do ENERGA-OPERATOR S.A.

2009 r. 2012 r. 2015 r.
IRodzaj linii Dlugos¢ | Udzial | Dlugos¢ | Udzial | Dlugosé Udzial
[km] [km] [km]
napowietrzne 1714 32,2% 171,3 31,2% 236,2 32,8%
kablowe podziemne 361,1 67,8% 377,6 68,8% 484,6 67,2%
tacznie 532,5 100,0% 548.,9 100,0% 720,8 100,0%

4.3.5. Taryfy i ceny energii elektrycznej
Prezes URE decyzja nr DRE-4211-64(12)/2015/2686/1X/JSz z dnia 17 grudnia 2015 roku
zatwierdzil Taryfe ENERGA — OPERATOR SA. Taryfa obowiagzuje od 1 stycznia 2016 r.
Dla Oddziatu w Kaliszu obowigzuja nastepujace taryfy:
— dla odbiorcow zasilanych z sieci WN - A0, A21, A22 i A23,
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— dla odbiorcéw zasilanych z sieci SN - B11 (moc umowna <40 kW) oraz B21, B22,
B23 (moc umowna >40 kW) ,

— dla odbiorcéw zasilanych z sieci nN — C11, Cl2a, C12b, C12w (moc umowna
<40 kW) oraz C21, C22a, C22b, C23 (moc umowna >40 kW),

— dla odbiorcow zasilanych z sieci nN — Cllo (moc umowna <40 kW, odbiorniki
sterowane czasowo lub czujnikami o§wietlenia),

— dla odbiorcow zasilanych niezaleznie od poziomu napigcia i wielko$ci mocy
umownej - G11, G12, G12w 1 G12r (na potrzeby obiektéw, w ktorych nie jest
prowadzona dziatalnos$¢ gospodarcza — gtéwnie budynki mieszkalne),

— dla odbiorcéw zasilanych niezaleznie od poziomu napigcia 1 wielko$ci mocy
umownej — R (instalacje, ktore za zgoda Operatora nie s3 wyposazone w uktady
pomiarowo-rozliczeniowe).

Ceny w taryfach podane sg bez VAT. Szczegdty dotyczace taryf mozna znalez¢ na stronie
internetowej: http://www.energa-operator.pl. Koszt energii elektrycznej w taryfach dla
gospodarstw domowych w Kaliszu wynosi okoto 0,60 z/kWh brutto.

Obserwujac poziom cen energii elektrycznej w latach 2010-2015 mozna zaobserwowaé
stabilizacj¢ cen. W latach 2011 1 2012 byta podwyzka cen energii elektrycznej, a w latach
201312014 — obnizka. W 2015 r. nastgpita podwyzka, a od poczatku 2016 r. obnizka ceny
energii elektrycznej. W najblizszych latach mozna spodziewac sie stabilizacji cen.

Wzrost cen energii elektrycznej w Polsce (jesli nastapi) bedzie wynikatl raczej z przyczyn
administracyjnych, niz z powodu wzrostu cen paliwa. URE kontroluje taryfy 1 jesli zgodzi
si¢ na wzrost cen, to bedzie to najpewniej wzrost optaty dystrybucyjnej (za przesyt),

by dokapitalizowa¢ przestarzatg krajowg sie¢ elektroenergetyczng.

4.3.6. Najwazniejsze inwestycyjne planowane na lata 2016-2022
Najwazniejsze inwestycje sieciowe na terenie Kalisza planowane przez ENERGA-
OPERATOR S.A. w latach 2016-2020:
— przebudowa linii 110 kV relacji: Kalisz Pélnoc — Kalisz Centrum — Kalisz Piwonice
(dlugos¢ 2,36 km, 2016 1.),
— przebudowa linii 110 kV relacji: Kalisz Piwonice — Ostrow Wschod
oraz przebudowa linii na dwutorowa na odcinku Ostrow odgatezienie Kalisz

Zachéd (dhugos¢ 20 km, 2016-2018 1.),
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— modernizacja linii 110 kV relacji: Kalisz Piwonice — Cekéw — Zuki — Elektrownia
Adamow (dhugos¢ 47 km, 2017-2018 r.),
— wymiana transformatoréw w GPZ Kalisz Centrum (z mocy 16 MVA na 25 MVA,
2018-2021 r.),
— wymiana transformatora w GPZ Kalisz Piwonice (z mocy 25 MVA na 40 MVA,
2019 1.),
— wymiana transformatora w GPZ Kalisz Potnoc (z mocy 16 MVA na 25 MVA,
2022 r.),
— zasilanie rezerwowe szpitala przy ul. Poznanskiej linig 15 kV (dlugos¢ 1,5 km,
2016r.),
— przebudowa linii 15 kV Dobrzec — Pleszew od GPZ Dobrzec (dlugo$¢ 12 km,
2016-2017 1.),
Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV i nN 0,4 kV na terenie miasta Kalisza jest na biezgco
modernizowana. Ponadto w Planie Rozwoju na lata 2014-2019 ENERGA-OPERATOR

S.A. posiada zarezerwowane $rodki na przytaczenie nowych odbiorcow do sieci.

4.3.7. Ogoélna ocena zaopatrzenia miasta w energie¢ elektryczna
Operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) w potnocno-zachodniej Polsce, w tym
w Kaliszu, jest ENERGA-OPERATOR S.A. Na terenie OSD ENERGA-OPERATOR S.A.
dziata ponad 100 sprzedawcow energii elektrycznej. Dane dotyczace sprzedazy (zuzycia)
energii elektrycznej u odbiorcow sg poufnymi danymi handlowymi. Dane dotyczace
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych pochodza z ogdlnie dostepnych
wydawnictw Gtownego Urzedu Statystycznego.
W 2014 r. bytlo 4 903 gospodarstwa domowe wykorzystujace energie elektryczng, ktére
zuzylty 71,1 GWh energii.
Miasto Kalisz zasilane jest w energi¢ elektryczng z pigciu stacji transformatorowo-
rozdzielczych WN/SN 110/15 kV, tzw. Gléwnych Punktow Zasilania (GPZ). Istniejaca
sie¢ elektroenergetyczna jest w dobrym stanie technicznym. Zapewnia dostawg¢ mocy
1 energii elektrycznej na poziomie aktualnych potrzeb miasta. Moc zainstalowana to
220 MVA (MW). W stacjach GPZ 110/15kV jest rezerwa mocy czynnej, mozliwej
do dostarczenia bez koniecznos$ci rozbudowy stacji, siegajaca 110 MVA (MW).
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W 2015 r. byly 444 stacje SN/nN o tacznej mocy ponad 120 MVA (MW). Okoto 90%
stacji transformatorowych jest potaczonych z siecig 15 kV pierscieniowo z mozliwoscig
rezerwowania.

Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV i nN 0,4 kV na terenie miasta Kalisza jest na biezaco
modernizowana i rozbudowywana (w latach 2013-2015 przybylo ponad 23 km linii
energetycznych).

W plankach inwestycyjnych na lata 2016-2022, ENERGA-OPERATOR S.A. przewiduje
modernizacj¢ kilkudziesieciu kilometrow sieci i budowe okoto 1,5 km nowej sieci
do podiaczenia nowych odbiorcow. Ponadto s3 zarezerwowane $rodki na przylaczenie

nowych odbiorcow do sieci.

Podsumowanie

W stanie obecnym i w perspektywie najblizszych lat nie ma zagrozen zwiazanych
z zaopatrzeniem miasta Kalisza w energie elektryczna. System elektroenergetyczny
jest w dobrym stanie technicznym i ma duzg rezerwe przesylowa. Z roku na rok
modernizowane s3 kolejne odcinki glownych sieci przesylowych i przylaczani sa nowi
odbiorcy. W najblizszych latach zuzycie powinno utrzymywa¢ si¢ na zblizonym
poziomie: podlaczani sa nowi odbiorcy, lecz dotychczasowi uzytkownicy bedg
wdraza¢ dzialania i przedsiewziecia zmierzajace do oszczedzania energii.

Przebieg sieci elekroenergetycznej w Kaliszu pokazano na mapie (Zalacznik 1).

4.4. Bilans energetyczny Kalisza
W tabeli 4.46 zestawiono dane dotyczace bilansu energetycznego miasta Kalisza w 2015 r.
W wyliczeniach uwzgledniono zuzycie réznych rodzajow nosnikow energii, takich jak:
— wegiel kamienny (rézny sortyment, w tym miat weglowy), ktérego zuzycie
okreslono na podstawie danych z EC Kalisz, Cieptowni Rejonowej, danych
z Departamentu ~ Srodowiska ~ Urzedu  Marszatkowskiego ~ Wojewodztwa
Wielkopolskiego oraz z oszacowania sposobu ogrzewania indywidualnego
budynkoéw mieszkalnych,
— gaz ziemny, ktérego zuzycie okre§lono na podstawie danych z PGNiG, uzywany

do réznych celow (ogdlna ilo$¢ gazu ziemnego zuzytego na obszarze Kalisza),
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energia elektryczna, zuzycie poza gospodarstwami domowymi o0szacowano
na podstawie danych historycznych sprzed 2010 r. (w zwigzku ze zmiang
przepisow, informacje dotyczace sprzedazy energii elektrycznej
przez sprzedawcow energii sa poufnymi danymi handlowymi), wzrost zuzycia
przyjeto wg danych dla catej Polski, natomiast zuzycie w gospodarstwach
domowych - na podstawie danych GUS,

inne paliwa, takie jak gaz ptynny (propan techniczny), olej opalowy i drewno,
oszacowane na podstawie dostepnych danych dotyczacych obiektéw znajdujacych

si¢ poza zasiggiem sieci cieptowniczej 1 sieci gazowe;.

Z danych w tabeli 4.46 wynika, Ze na terenie Kalisza najwigcej energii pochodzi z wegla

kamiennego, na drugim miejscu jest energia elektryczna, a potem gaz ziemny.

Tabela 4.46. Ogolny bilans energetyczny obszaru Kalisza w 2013 r.

Jedn. JIGNS Udzial
[MWh] 303 000
energia elektryczna [GJ] 1 090 800 29,1%
[tys. m3] 23 696
lgaz ziemny [G]] 853 056 22,7%
[ton] 75 642
Wegiel [GJ] 1 745 088 46,5%
inne paliwa (gaz ptynny,
olej opatowy, drewno) [GJ] 64 104 1,7%
t.acznie [GJ] 3753 048 100,0%

W tabeli 4.47 poréwnano udzial poszczegdlnych nos$nikéw energii w bilansie

energetycznym Kalisza w latach 2005, 2009, 2012 1 2015. Mozna zauwazyc¢,

ze w poréwnaniu z 2012 r. udziat gazu ziemnego nieco zmalat do niecatych 23%, o 2%

wzrost udziat wegla, a o 3% zwigkszyt si¢ udzial energii elektrycznej. Mozna przyjac,

ze struktura energetyczna Kalisza pozostaje bez zmian. Pozostale nosniki energii maja

niewielki udziat (ponizej 2%) w bilansie energetycznym, a trzykrotny spadek ich udzialu

w poréwnaniu z 2012 r. wynika z faktu, ze jeden z odbiorcow gazu plynnego,

ktory w 2012 r. zuzywat ponad 99% tego paliwa, od 2013 r. nie figuruje w ewidencji

prowadzonej przez Departament Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa

Wielkopolskiego.

Tabela 4.47. Udzial nosnikow energii w bilansie energetycznym Kalisza

| 2005 | 2009 | 2012 [ 2015 |
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energia elektryczna 22,3% 28,3% 26,2% 29,1%
gaz ziemny 24,1% 25,9% 23,7% 22.,7%
Wegiel 52,5% 44.,4% 44.,8% 46,5%
inne paliwa (gaz ptynny,

olej opatowy, drewno) 1,0% 1,4% 5,3% 1,7%

t.gcznie 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

4.5. Prognoza miejskiego rynku nosnikow energii do 2030 r.

Przy wykonywaniu prognozy rynku energetycznego w Kaliszu, przyjeto zasade
tzw. "warunkow ograniczonych". Polega ona na przedstawieniu prognozy na podstawie
ostroznych zatozen dotyczacych rozwoju réznych dziedzin gospodarki: mieszkalnictwa,
przemystu, handlu 1 ushug. Jezeli bowiem przyjety wariant ograniczony, z biegiem czasu
okaze si¢ niedoszacowany, to przy istniejacych technikach i technologiach, mozna
wprowadzi¢ szybka rozwojowa korekte inwestycyjng. Unika si¢ w ten sposob
niebezpieczenstwa podjecia decyzji, ktore moga przynie$s¢ znaczne straty ekonomiczne
zwigzane z naktadami inwestycyjnymi.

Ogolne zalozenia do prognozy miejskiego rynku nos$nikéw energii do 2030 r.
sg nastepujace:

1) liczba mieszkancow ustabilizuje si¢ na obecnym poziomie okoto 100 tysiecy osob,

2) taczne zapotrzebowanie ciepla w miejskim systemie cieptowniczym bedzie na
poziomie 650 tysigcy GJ (dla $redniej liczby stopniodni z normy PN-82-B-02403,
Sdi: = 3358),

3) zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej nie ulegnie
zmianie (stala liczba mieszkancow, zapotrzebowanie w nowych obiektach
ustlugowych zostanie zréwnowazone oszczedno$ciami w wyniku wprowadzania
coraz nowoczesniejszej armatury pozwalajacej na ograniczenie strat wody jak
1 zmiana nawykow konsumentéw ),

4) przybedzie 210 tysieccy m*? nowej powierzchni mieszkalnej, co oznacza
zapotrzebowanie 10 MW mocy cieplnej (w tym wigkszo$¢ poza zasiggiem m.s.c.),

5) realny potencjal termomodernizacyjny w istniejacych budynkach mieszkalnych
wynosi 18 MW, z czego zdecydowana wigkszo$¢ znajduje si¢ poza zasiggiem sieci
cieplowniczej,

6) przybedzie 600 tysiecy m? obiektow przemystowych i handlowo-ustugowych,

7) nowe duze obiekty przemystowe oraz ustugowo-handlowe beda realizowane

poza zasiggiem sieci cieptowniczej, lecz w zasiggu sieci gazowej,
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8) istniejagce zaktady przemystowe beda realizowaty program poprawy efektywnosci
energetycznej w zakresie technologii produkcji i zapotrzebowania ciepta na cele
grzewcze,

9) ilos¢ energii elektrycznej w budownictwie mieszkaniowym bedzie utrzymywata sig
na statym poziomie: pobor energii w nowych budynkach bedzie réwnowazony
oszczednoSciami w wyniku wymiany starych urzadzen elektrycznych na nowe
(o$wietlenie, sprzet AGD 1 RTV) oraz w wyniku zmiany zachowan mieszkancéw
w kierunku zachowan pro-energooszczednych,

10)ilo$¢ energii elektrycznej w przemys$le oraz w handlu i uslugach bedzie rosnaé
wraz z powstawaniem nowych obiektow, czg$¢ nowego zapotrzebowania energii
elektrycznej zostanie zréwnowazona w wyniku proceséw poprawy efektywnosci
energetycznej w istniejacych zakladach przemystowych (o$wietlenie, technologia
produkc;ji),

I1)na terenie EC Kalisz powstanie uklad kogeneracyjny spalajacy biomase,
ktory zapewni cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej na potrzeby

odbiorcoéw ciepta sieciowego.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej, gazu ziemnego, wegla 1 innych paliw w Kaliszu
w 2030 r. opiera si¢ na danych wyjsciowych zawartych w tabeli 4.46 oraz na zalozeniach
wymienionych w poprzednim akapicie. W stosunku do 2015 r.:
— zuzycie energii elektrycznej wzro$nie o 13,5% (ok. 0,9% rocznie) dzigki
przylaczaniu nowych odbiorcow,
— zuzycie gazu ziemnego wzrosnie o 21% (ok. 1,4% rocznie) dzigki przytaczaniu
nowych odbiorcow,
— zuzycie ciepla w systemie cieptowniczym nie zmieni sig,
— zuzycie wegla spadnie o 10% (wzrost sprawnosci kottow, procesy energooszczedne
w budynkach i w procesach technologicznych),
— dodatkowo zuzycie wegla spadnie, gdyz energia elektryczna i ciepto na potrzeby
c.w.u. w systemie cieptowniczym beda wytwarzane w EC Kalisz w kogeneracji
z biomasy, a nie z wegla,

— ztego powodu znaczaco wzro$nie zuzycie biomasy.
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Tabela 4.48. Prognoza zuzycia energii elektrycznej, gazu ziemnego, wegla i innych paliw

w Kaliszu w 2030 r.
Zmiana od
Jedn. Tlos¢ 2015 do 2030 Udzial
[MWh] 343 905
energia elektryczna [G]] 1238 058 13,5% 31,7%
[tys. m3] 28 672
gaz ziemny [G]] 1032 198 21,0% 26,4%
[ton] 53 868
wegiel [GJ] 1243 755 -28,7% 31,9%
inne paliwa (gaz ptynny,
olej opatowy, drewno) [GJ] 390 928 509,8% 10,0%
tacznie [GJ] 3904 939 4,0% 100,0%

Z prognozy zapotrzebowania na energi¢ wynika, ze:

— aktualne (stan na koniec

elektroenergetycznego

zapotrzebowanie Kalisza na no$niki energii w 2030 r.,

2015

r.) mozliwosci

dystrybucyjne

systemu

systemu gazowniczego, beda w stanie zaspokoic

— zapotrzebowanie ciepta system cieptowniczym nie zmieni si¢, aktualne (stan na

koniec 2015 r.) mozliwo$ci wytworcze 1 dystrybucyjne systemu cieptowniczego,

beda w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowanie Kalisza w 2030 r., zmieni si¢ natomiast

struktura paliwowa wytwarzania ciepta: okolo jednej trzeciej ciepta bedzie

wytwarzane z biomasy, a nie wylgcznie z wegla.
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5. POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Efektywno$¢ energetyczna mozna poprawia¢ wdrazajac przedsigwzigcia (dzialania)

lub zachowania energooszczedne. Przedsiewzigcia dotyczg jednorazowych modernizacji

technicznych, ktore przynosza staly efekt (np. ocieplenie budynku, wymiana urzadzenia

nanowe o mniejszym poborze energii.). Natomiast zachowania zaleza od ludzi i moga

zmienia¢ si¢ w czasie, pod wplywem réznych czynnikéw (np. wprowadzenie

lub likwidacja systemu motywujacego do oszczedzania energii). Niniejszy rozdziat

obejmuje przedsiewzigcia energooszczgdne, nie wchodzac w zagadnienie zachowan

energooszczednych.

W Polsce sprawy dotyczace efektywnosci energetycznej reguluje Ustawa o efektywnosci

energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. Ustawa ta okresla:

1) =zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej;

2) zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;

3) zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii;

4) zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsigbiorstwa.

Zadania jednostek sektora publicznego, w tym jednostek samorzadu terytorialnego,

sg opisane w artykutach 6, 7 i 8 ustawy. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje

zadania w zakresie efektywno$ci energetycznej, stosujagc przynajmniej jeden

z nastepujacych srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;j:

1) realizacja 1 finansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu Ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow;

5) wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego potwierdzone uzyskaniem wpisu

do rejestru EMAS™.

10

EMAS - System Ekozarzadzania i Audytu (ang. Eco Management and Audit Scheme); zostat

wprowadzony w zycie rozporzadzaniem Parlamentu Europejskiego
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Ustawa wprowadza tez regulacje, zgodnie z ktérg jednostka sektora publicznego moze
realizowac 1 finansowac¢ przedsigwzigcia na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej. Wszystkie polskie organy wiladzy publicznej (w tym jednostki samorzadu
terytorialnego) beda miaty obowigzek kupowania efektywnych energetycznie produktow
iushug.

Zgodnie z ustawa, przedsigbiorstwa sprzedajace energi¢ elektryczng, cieplo lub gaz
odbiorcom koncowym, by spelni¢ wymogi efektywnosci energetycznej, musza pozyskac
1 przedstawi¢ do umorzenia prezesowi URE okreslong liczbe $wiadectw efektywnosci
energetycznej, czyli tzw. ,,biatych certyfikatow”. Jeden "bialy certyfikat" mozna otrzymacé
za wdrozenie dziatania (lub grupy dziatan tego samego rodzaju), ktérego oszczgdnos¢
energii wyniesie co najmniej 10 toe (ton oleju ekwiwalentnego), gdzie 10 toe = 419 GJ =
116 MWh. "Biale certyfikaty" bedzie mozna sprzedawa¢ w obrocie gietdowym.
Jesli przedsiebiorstwo nie ma wymaganej liczby $wiadectw efektywnosci energetycznej
do umorzenia, ma obowigzek uisci¢ optate zastepcza. Wplywy z oplaty zastgpczej trafig
do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z przeznaczeniem
na inwestycje stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej u odbiorcéw koncowych oraz

do monitorowania osiggni¢tej oszczednosci energii.

5.1. Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
W dniu 21 grudnia 2012 r. ukazato si¢ w Monitorze Polskim obwieszczenie Ministra
Gospodarki w sprawie szczegolowego wykazu przedsiewzie¢ shuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej. Obwieszczenie to zawiera katalog przedsiewzie¢ mozliwych
do zastosowania w celu poprawy efektywnos$ci energetyczne;.
Znalazty si¢ tam nastgpujace przedsigwzigcia energooszczedne:

1. Przedsiewzigcia shuzace poprawie efektywno$ci energetycznej w zakresie izolacji

instalacji przemystowych:

1) modernizacja izolacji termicznej rurociaggéw cieplowniczych oraz ciagow
technologicznych w obiektach (np. izolacja: rurociggow, zbiornikdow, kottow,
kanatow spalin, turbin, urzadzeh oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury
przemystowej);

2) izolacja termiczna systeméw transportu mediow technologicznych w obrebie

procesu przemyslowego, w tym urzadzen transportowych, przygotowania
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potproduktow 1 produktow (np. transport suréwki, ciektej stali, wyrobow
walcowniczych) oraz sieci cieplowniczych, wodnych 1 gazowych (transportujacych
np. gaz ziemny, gaz koksowniczy, gazy hutnicze, gazy techniczne oraz spr¢zone
powietrze);

3) izolacja termiczna walcowniczych piecow grzewczych.

Przedsigwzigcia shuzace poprawie efektywnoSci energetycznej w  zakresie
przebudowy lub remontu budynkoéw,

1) ocieplenie $cian, stropow, fundamentdéw, stropodachéw lub dachows;

2) modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

3) montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

4) izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja
instalacji ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

5) likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

6) modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji)
ciepta.

Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnoSci energetycznej w  zakresie
modernizacji lub wymiany:
1) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do
naczyn, chlodziarki, piekarniki);
2) os$wietlenia wewnetrznego (np. os$wietlenia pomieszczen: w  budynkach
uzyteczno$ci publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkéw 1 hal
przemystowych lub handlowych) lub oswietlenia zewng¢trznego (np. oswietlenia
tuneli, placow, ulic, drog, parkdw, oswietlenia dekoracyjnego, o§wietlenia stacji
benzynowych oraz sygnalizacji §wietlnej),
w tym:
a) wymiana zrodet Swiatta na energooszczedne,
b) wymiana opraw o$wietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne,
¢) wdrazanie systemdw oswietlenia o regulowanych parametrach (nat¢zenie,
wydajnos$¢, sterowanie) w zalezno$ci od potrzeb uzytkowych,
d) stosowanie energooszczednych systemow zasilania;

3) urzadzen potrzeb wlasnych, w tym:

a) wentylatoréw powietrza i spalin,
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b) uktadéw pompowych i pomp — stosowanie pomp o ptynnej regulacji
obrotéw,
¢) uktadéw odzuzlania,
d) uktadéw naweglania — mtyny weglowe,
e) ukladéw sterowania — uklady automatyki kotta, uklady pomiarowe,
zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne,
f) sprezarek i1 uktadéw sprezarkowych,
g) silnikow elektrycznych — instalacja falownikow przy napedach
0 zmiennym zapotrzebowaniu mocy,
h) urzadzen w systemach uzdatniania wody,
1) o$wietlenia terenu, hal, warsztatow i1 innych pomieszczen produkcyjnych,
j) wyposazenia warsztatow (np. spawarki, piece, tokarki, frezarki).

4. Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie urzadzen

1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych:

1) modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych wraz
z instalacjami: sprezarki, silniki elektryczne, pompy, wentylatory oraz ich napedy
1 uktady sterowania lub zastosowanie falownikéw przy napedach o zmiennym
zapotrzebowaniu mocy;

2) modernizacja lub wymiana rurociggdéw, zbiornikow, kanatoéw spalin, kominow,
urzadzen shuzacych do uzdatniania wody;

3) stosowanie systeméw pomiarowych i monitorujacych media energetyczne;

4) optymalizacja ciggdéw transportowych medidéw (ciepto, woda, gaz ziemny, spr¢zone
powietrze, powietrze wentylacyjne) oraz ciggéw transportowych linii
produkcyjnych.

5. Przedsigwzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie lokalnych
sieci cieptowniczych 1 lokalnych zrdédet ciepta, polegajace na:

1) wymianie lub modernizacji grupowych i indywidualnych weztow cieplnych
z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej efektywnos$ci energetycznej
(izolacje, napedy, wymienniki);

2) modernizacji systemOw zasilanych z grupowych weztow cieplnych poprzez
przebudowe tych systemow na wezty indywidualne;

3) instalacji lub modernizacji systemow automatyki i monitoringu pracy weztdw

1 sieci cieplowniczych.
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6. Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie odzysku
energii w procesach przemystowych, w tym instalacja lub modernizacja:

1) uktadéw odzysku ciepta z urzadzen i procesOw przemystowych oraz wykorzystanie
go do celow uzytkowych lub w procesie technologicznym;

2) systemu ,freecoolingu” — procesu wykorzystania chtodu zawartego w powietrzu o
niskiej temperaturze na zewnatrz budynku do schtodzenia powietrza wewnatrz
budynku;

3) turbin i ukladéw wytwarzania energii, wykorzystujacych energi¢ rozpr¢zania lub
redukcji ci$nienia gazoéw, pary lub wody;

4) uktadéw przetwarzania ciepta odzyskiwanego z proceséw przemystowych na
energi¢ elektryczng;

5) ukladéw przetwarzania gazéw odpadowych z proceséw przemystowych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) i spalin na energi¢
elektryczng 1 ciepto lub na paliwa energetyczne.

7. Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnos$ci energetycznej w zakresie ograniczen
strat:

1) zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii
elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych 1 centralnych uktadéw do
kompensacji mocy biernej (baterie kondensatorow, dtawiki oraz maszynowe
i elektroniczne uktady kompensacyjne);

2) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucja energii elektrycznej;

3) na transformacji w transformatorach poprzez:

a) zastosowanie uktadow kompensacyjnych w stanach niskiego obcigzenia
1 pracy jalowe;j,

b) wymian¢ transformatoréw na jednostki charakteryzujace si¢ wyzsza
efektywnoscig  energetyczng (sprawnoscig) lub  dostosowane do
zapotrzebowania mocy;

4) w sieciach cieptowniczych, dokonujac:

a) modernizacji i przebudowy sieci cieplowniczej poprzez:

— zmian¢ technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych,
przytaczy do budynkow),

— zmiang trasy przebiegu rurociggdéw w celu zmniejszenia ich dtugosci lub

likwidacji zbednych odcinkow,

Politechnika Warszawska — Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska 95



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

— zmiang $rednicy rurociaggéw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,

— usunig¢cie nieszczelnosci 1 przyczyn ich powstawania,

b) poprawy izolacji cieplnej rurociggéw wraz z ich wyposazeniem
W armature,

¢) zmiany parametrow pracy sieci cieplowniczej lub sposobu regulacji tej
sieci,

d) wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania pracg
systemu cieplowniczego.

8. Przedsigwzigcia stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej w zakresie stosowania
odnawialnych Zrodlach energii, ciepla uzytkowego w kogeneracji lub ciepla
odpadowego z instalacji przemystowych, polegajace na:

1) zastagpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrédet
ciepla opalanych weglem, koksem, gazem Iub olejem opatowym zrédtami
charakteryzujacymi si¢ wyzsza efektywnoscig energetyczng, w tym odnawialnymi
zrodtami energii, cieptem wytwarzanym w kogeneracji lub cieptem odpadowym
z instalacji przemystowych;

2) zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobow
przygotowania ciepte] wody uzytkowej sposobami charakteryzujacymi si¢ wyzsza
efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii, ciepta wytworzonego w kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

3) budowie przytacza cieplowniczego oraz zakupie albo modernizacji wezta cieplnego
w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie lokalnych Ilub
indywidualnych Zrédel ciepta cieptem z sieci cieptownicze] wytworzonym
z odnawialnych zrodet energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji
przemystowych;

4) modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta pochodzacego
z sieci cieptownicze] zasilanej cieplem wytworzonym z odnawialnych zrodet

energii, w kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych.
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5.2. Przedsi¢ewzig¢cia racjonalizujace uzytkowanie energii

przez odbiorcow i uzytkownikow
Przytoczony katalog przedsiewzieé¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej'', daje

pojecie o potencjale energooszczednym, jaki tkwi w przemysle 1 sektorze komunalnym.

1. Przedsigwzigcia stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej w zakresie izolacji
instalacji przemystowych:

1) modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggow cieptowniczych, piecow
oraz ciggdw technologicznych w obiektach (np. izolacja rurociagéw, zbiornikow,
kotlow, kanatow spalin, turbin, urzadzen oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury
przemystowej, wymiennikow ciepta, piecOw grzewczych oraz odtwarzanie
wymurowki, wymiana materiatow ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

2) izolacja termiczna systemOw transportu mediow technologicznych w obrebie
procesu przemyslowego, w tym urzadzen transportowych, przygotowania

poOtproduktow 1 produktéw oraz sieci cieptowniczych, wodnych 1 gazowych.

2. Przedsigwzigcia shuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej w zakresie przebudowy
lub remontu budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym
przedsiewzigcia termomodernizacyjne 1 remontowe w rozumieniu ustawy z 21.11.2008 o
wspieraniu termomodernizacji i remontow:

1) ocieplenie $cian, stropéw, podtég na gruncie, fundamentow, stropodachow lub
dachow;

2) modernizacja lub wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej, $wietlikow, bram
wjazdowych lub zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach zewnetrznych
budynkow;

3) montaz urzadzen zacieniajacych okna;

4) modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej (np. izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne, zastosowanie
wysokosprawnych Zzrédet ciepta wraz z automatyka, zmniejszenie strat ciepla
zwigzanych z jego akumulacja, regulacja oraz wykorzystywaniem);

5) likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

' Obwieszczenie Ministra Energii z 23.11.2016 w sprawie szczegbtowego wykazu przedsiewzieé stuzgcych

poprawie efektywnos$ci energetycznej

Politechnika Warszawska — Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska 97



Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe (2016 r.)

6) modernizacja systemu wentylacji polegajaca na:

a) montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperacji),

b) zastosowaniu gruntowych wymiennikdéw ciepta,

c) izolacji kanalow nawiewnych i wywiewnych transportujacych powietrze
wentylacyjne,

d) montazu systemow optymalizujagcych strumien objeto$ci oraz parametry
jakosciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczen w
zalezno$ci od potrzeb uzytkownika;

7) modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu do potrzeb
uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia powietrza do rzeczywistego
obcigzenia, zastosowanie ukladow z bezposrednim odparowaniem, opartych o
indywidualne klimatyzatory lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

8) modernizacja lub wymiana dzwigéw wraz z ich napedami i o$wietleniem,;

9) instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki w
ramach wdrazania systemow zarzadzania energig;

10) przebudowa lub remont budynku uzyteczno$ci publicznej na podstawie umowy o

poprawe efektywnos$ci energetyczne;.

3. Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej w zakresie modernizacji
lub wymiany:

1) os$wietlenia wewnetrznego (np. os$wietlenia pomieszczen: w  budynkach
uzyteczno$ci publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkow 1 hal
przemystowych, magazynowych lub handlowych) lub o$wietlenia zewnetrznego
(np. o$wietlenia tuneli, placow, sktadowisk, ulic, drég, parkow, oswietlenia
dekoracyjnego, o$wietlenia stacji paliw oraz sygnalizacji $wietlnej), w tym:

a) wymiana zrodet Swiatta na energooszczedne,

b) wymiana opraw o$wietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne,

c) wdrazanie inteligentnych systeméw sterowania os$wietleniem, o
regulowanych parametrach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych i
warunkow zewnetrznych,

d) stosowanie energooszczgdnych systemow zasilania;

2) urzadzen 1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w

procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych:
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a)

b)

2

modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych
zwigzanych z procesami przemystowymi wraz z instalacjami (np. urzadzen
1 instalacji spr¢zonego powietrza, kottow, pomp, pompoturbin, turbin
napedzajacych sprezarki procesowe 1 pompy, dmuchaw, wtryskarek, pras,
myjek, wentylatoréw, mieszadet, agregatéw chlodniczych, mlynow),
modernizacja lub wymiana silnikow, napedow 1 ukladow sterowania lub
zastosowanie falownikow przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu
mocy,

modernizacja lub wymiana rurociggdw, zbiornikéw, kanaléw spalin,
kominoéw, urzadzen stuzacych do uzdatniania wody,

modernizacja lub wymiana wyposazenia narze¢dziowego,

stosowanie systeméw pomiarowych, monitorujagcych 1 sterujacych
procesami energetycznymi 1 przemyslowymi w ramach wdrazania
systemOw zarzadzania energia,

optymalizacja ciggow transportowych paliw (statych, ciektych, gazowych)
lub mediow (np. woda, para, sprezone powietrze, powietrze wentylacyjne,
spaliny, gazy procesowe) oraz ciggow transportowych kopalin i linii
produkcyjnych,

modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych shuzacych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtodu, w tym:
uktadow roztadunku, przygotowania i1 transportu paliwa (np. uktadow
naweglania, odparowania gazu, redukcji ci$nienia gazow),

uktadow doprowadzenia powietrza 1 odprowadzenia spalin (np.
wentylatoréw),

ukladow chlodzenia (np. ukladow pompowych, skraplaczy, chlodni
kominowych),

uktadoéw odprowadzenia i transportu odpadow paleniskowych (np. uktadow
odzuzlania),

uktadow redukcji emisji (np. odpylania, odsiarczania oraz odazotowania
spalin),

transformatorow, silnikow elektrycznych i falownikow,

wymiennikow ciepta, stacji redukcyjno-schtadzajacych pary,
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h)

3

uktadow uzdatniania wody (np. zmiana parametréow fizykochemicznych,
odgazowywanie),

uktadow uzdatniania, produkcji oraz dystrybucji sprezonego powietrza (np.
montaz sprezarek ze zmienng predkoscig obrotowg, montaz osuszaczy
powietrza o niskim zapotrzebowaniu energii do procesu regeneracji, montaz
sterownikéw nadrzednych sterujacych praca wurzadzen, stosowanie
rozwigzan minimalizujagcych czas pracy sprezarek na biegu jatlowym,
optymalizacja ci$nienia w instalacji, montaz ukladow odzysku ciepta z
procesu sprezania, montaz zbiornikéw buforowych),

uktadow przygotowania paliwa rozpatkowego (np. mazut, olej lekki),
uktadow sterowania, automatyki, pomiarowych, zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych,

uktadow pompowych i pomp (np. stosowanie pomp o plynnej regulacji
obrotow, montaz pomp o wyzszej sprawnosci, stosowanie metod regulacji
zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng uktadu),

uktadéw odwodnien instalacji parowych,

modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji wykorzystywanych w
gornictwie, w tym:

uktadéw urabiania ztoza oraz transportu i zwatowania urobku,

uktadow odwodnien,

uktadow magazynowania, sktadowania, przerobki urobku, sortowania oraz
wzbogacania kopalin,

uktadoéw oczyszczania wod kopalnianych 1 Sciekow,

uktadow zaopatrzenia w powietrze wentylacyjne,

uktadow odmetanowania,

modernizacja lub wymiana urzadzen telekomunikacyjnych (np. moduly
radiowe, moduly systemowe, moduty transmisyjne),

modernizacja lub wymiana urzadzen informatycznych (np. komputery,

serwery);

3) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 1

7 ustawy z 21.11.2008 o wspieraniu termomodernizacji i remontow, polegajace na:
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a) wymianie lub modernizacji grupowych i indywidualnych weztow cieplnych
z zastosowaniem urzadzen 1 technologii wyzsze] efektywnosci
energetycznej (np. izolacje, napedy, armatura, wymienniki),

b) modernizacji systemow zasilanych z grupowych weztéw cieplnych poprzez
przebudowe tych systemow na wezty indywidualne,

c) instalacji lub modernizacji systemdéw automatyki i1 monitoringu pracy
wezlow 1 sieci cieptowniczych,

d) wymianie lub modernizacji lokalnych uktadow chtodniczych 1
klimatyzacyjnych,

e) zastosowaniu uktadéw kogeneracyjnych w lokalnych zrodtach ciepta,

f) modernizacji lokalnych zrédet ciepta (np. kotlowni, cieplowni
osiedlowych),

g) modernizacji odwodnien instalacji parowych;

4) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do

naczyn, chtodziarki, kuchenki, piekarniki).

4. Przedsiewzigcia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie odzyskiwania
energii, w tym odzyskiwania energii w procesach przemyslowych, w tym poprzez
instalacje lub modernizacjg:

1) uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen i procesow przemyslowych lub
energetycznych i1 wykorzystanie go do celéw uzytkowych lub w procesie
technologicznym;

2) systemu ,freecoolingu” — procesu wykorzystania chtodu zawartego w powietrzu o
niskiej temperaturze na zewnatrz budynku do schlodzenia powietrza wewnatrz
budynku lub w instalacji;

3) turbin 1 ukladow wytwarzania energii, wykorzystujacych energie¢ rozprezania lub
redukcji ci$nienia gazow, par lub cieczy;

4) ukladow przetwarzania ciepla odzyskiwanego z proceséw przemystowych lub
energetycznych na energi¢ elektryczna;

5) uktadow przetwarzania gazow spalinowych 1 odpadowych z procesow
przemystowych lub energetycznych (np. gazu koksowniczego, wielkopiecowego,

konwertorowego) na energi¢ elektryczng lub ciepto lub na paliwa energetyczne.
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5. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie ograniczen
strat:

1) zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii
elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych i centralnych ukladéw do
kompensacji mocy biernej (np. baterie kondensatoréw, dtawiki oraz maszynowe i
elektroniczne uktady kompensacyjne);

2) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucja energii elektrycznej lub
gazu ziemnego, w tym rowniez w wewngtrznych systemach dystrybucji energii
elektrycznej zasilajacych instalacje wykorzystywane w procesach przemystowych
(np. elektrolizy, elektrorafinacji);

3) na transformacji, w tym poprzez:

a) zastosowanie uktadow kompensacyjnych w stanach niskiego obciazenia i
pracy jatowe;,

b) wymiane transformatorow na jednostki charakteryzujace si¢ wyzsza
efektywnoscig  energetyczng  (sprawno$cig) lub  dostosowane do
zapotrzebowania na moc;

4) w sieciach cieptowniczych, w tym dokonujac:

a) modernizacji i przebudowy sieci cieplowniczej poprzez:

— zmiang¢ technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych,
przylaczy do budynkow),

— zmiang trasy przebiegu rurociggdw w celu zmniejszenia ich dtugosci lub
likwidacji zbednych odcinkow,

— zmiang $rednicy rurociaggéw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,

— usuniecie nieszczelnos$ci 1 przyczyn ich powstawania,

b) poprawy izolacji cieplnej rurociagdw wraz z ich wyposazeniem w armaturg
(np. wymiana rurociggdéw cieptowniczych na rurociagi preizolowane),

c) zmiany parametroOw pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji tej
sieci,

d) modernizacji systemu cieplowniczego poprzez:

— przebudowe systemu zasilanego z grupowych weztow cieplnych na system

zasilany z weztéw indywidualnych,
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— wymiang¢ lub modernizacj¢ grupowych i1 indywidualnych weztow cieplnych
z zastosowaniem urzadzen 1 technologii o wyzsze] efektywnosci
energetycznej,
e) wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania pracg sieci
cieptowniczej;
5) zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub
informatycznych, w tym poprzez:
a) modernizacj¢ lub wymiane systemow zasilania (np. prostownikow,
zasilaczy, baterii),
b) wdrazanie systemow monitorujacych i optymalizujacych moc oraz zuzycie
energii elektrycznej urzadzen (np. wylaczajacych nieaktywne urzadzenia,
wyltaczajacych lub  ograniczajagcych niektore  funkcjonalnosci  lub

zmieniajacych konfiguracj¢ urzadzen).

6. Przedsigwzigcia sluzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie, o ktorym

mowa w art. 19 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej'?,

polegajace na:

1) zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrédet
ciepta wykorzystujacych paliwa (stale, ciekle, gazowe) lub energi¢ elektryczna
zrodtami charakteryzujacymi si¢ wyzszg efektywnos$cig energetyczng, w tym
instalacja odnawialnego zrodia energii, wykorzystujaca cieplo wytworzone w
wysokosprawnej kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji przemystowych;

2) zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych 1 indywidualnych sposobow
przygotowania cieptej] wody uzytkowej sposobami charakteryzujacymi si¢ wyzsza
efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem ciepla z sieci cieptowniczej
wytworzonego w instalacjach odnawialnego zrdédla energii, w wysokosprawnej
kogeneracji lub bedacego cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;

3) budowie przytacza do sieci cieptowniczej oraz zakupie albo modernizacji we¢zta
cieplnego w celu zastapienia ciepta z niskoefektywnych energetycznie lokalnych

lub indywidualnych Zrédel ciepta cieptem z sieci cieptowniczej wytworzonym w

12 dotyczy to wykorzystania energii wytwarzanej w instalacjach odnawialnego zrédla energii, ciepta

uzytkowego wytwarzanego w wysokosprawnej kogeneracji (w rozumieniu ustawy Prawo energetyczne) lub

ciepta odpadowego z instalacji przemystowych
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instalacjach odnawialnego zrodta energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub
bedacym cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;

4) modernizacji instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta pochodzacego
z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji

przemystowych.

W przypadku prostych przedsigwzigé, wykonywanych na mniejsza skalg, mozna
je wykonywa¢ wiasnymi $rodkami, ewentualnie korzystajac z pomocy specjalisty.
W przypadku wigkszych obiektow o zlozonym programie uzytkowania (np. zaktady
przemystowe) nalezy wykona¢ audyt energetyczny, wskazujgcy zakres 1 kolejnos¢

wykonywanych dziatan.

5.3. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

Analize mozliwo$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i1 lokalnych zasobow paliw
1 energii, wykonano z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrodtach energii (OZE), energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepla oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji

przemystowych.

5.3.1. Odnawialne zZrdodla energii

Jednym z istotnych elementéw zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego panstwa jest
rozw0] wykorzystania odnawialnych Zrédel energii, ktore w dalszej perspektywie moga
mie¢ duze znaczenie dla gospodarki kraju i ochrony srodowiska naturalnego.

Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrddet
odnawialnych ma na celu zwigkszenie stosowania energii ze zrodel odnawialnych.
Dotyczy wspierania (Srodkami publicznymi) krajowych i regionalnych o$rodkéw promocji
1 zwigkszenie ilosci energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto.
Definiuje rodzaje energii odnawialnych. Dyrektywa okresla gwarancje pochodzenia jako

dowod dla odbiorcy koncowego, ze okreslona cze$¢ lub ilo$¢ energii zostata
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wyprodukowana ze zrodet odnawialnych. Celem dla UE jest uzyskanie 20% energii
odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii. Dla Polski cel jest nizszy 1 wynosi w 2020 r.
15%. W 2013 r. w bilansie energetycznym energia ze zrddel odnawialnych stanowita
niecate 11,9 %". Bez podjecia aktywnych dzialah zwiekszajacych udziat biopaliw w
zrodtach spalania nie bedzie mozliwe osiagniecie celu 15%. Z tego tez powodu nowe
instalacje w zrédtach ciepta (elektrocieptowniach) powinny by¢ w okreslonym procencie
zasilane paliwami odnawialnymi.
Zgodnie z Ustawg o odnawialnych zrédlach energii (art. 2 punkt 22), do odnawialnych
zrddet energii zalicza sig:

— energi¢ wiatru,

— energi¢ promieniowania stonecznego,

— energi¢ aerotermalng (cieplo zawarte w powietrzu),

— energi¢ geotermalng (ciepto zawarte w ziemi),

— energi¢ hydrotermalng (ciepto zawarte w wodzie),

— hydroenergie (energi¢ wod ptynacych),

— energi¢ fal, pradow 1 ptywdw morskich,

— energi¢ otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

Na obszarze Kalisza mozliwe sg do wykorzystania nastepujgce odnawialne zrodta energii:

— energia wiatru,

energia promieniowania stonecznego,

energia aerotermalna 1 geotermalna,

energia otrzymywana z biomasy i biogazu.

Energia wiatru

Na terenach zabudowanych mozliwe jest wykorzystanie instalacji wiatrowych o mocy
elektrycznej do 40 kW (tzw. mikroinstalacje - wg ustawy o OZE). Moga by¢ posadowione
na dachach budynkéw lub na gruncie, z turbinami o poziomej lub pionowej osi obrotu.
Prosty czas zwrotu instalacji wiatrowej o mocy 3 kWp (moc szczytowa) wynosi
ponad 20 lat. Wada instalacji wiatrowych jest hatas, ktéry moze przeszkadza¢ sasiadom

oraz drgania przenoszone na budynek w przypadku zamontowania instalacji na dachu.

13 Energia ze zrodet odnawialnych w 2014 r. GUS, Warszawa 2015
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Energia promieniowania slonecznego
Energia promieniowania stonecznego jest mozliwa do wykorzystania w postaci:

— ciepta (w kolektorach stonecznych),

— energii elektrycznej (w panelach fotowoltaicznych),
Ze wzgledu na warunki klimatyczne w Polsce, kolektory sloneczne mozna wykorzystac
przede wszystkim do przygotowania cieptej wody uzytkowej w miesigcach od maja
do wrze$nia. Moga by¢ optacalne, gdy alternatywa do podgrzania c.w.u. jest energia
elektryczna, gaz ptynny (propan techniczny) lub olej opatowy.

Kolektoréw stonecznych nie powinno si¢ stosowa¢ w budynkach, w ktorych ciepta woda

uzytkowa podgrzewana jest cieptem z sieci cieptowniczej. W takim przypadku korzystanie
z kolektorow stonecznych wplywa na obnizenie sprawno$ci systemu cieptowniczego
zwlaszcza tam, gdy zrodtem ciepla jest elektrocieptownia, tak jak w Kaliszu. Zatem
w Kaliszu kolektory sloneczne nie powinny by¢ montowane w budynkach
podlaczonych do miejskiej sieci cieplowniczej, z wezlami posiadajacymi modutl c.w.u.

Panele fotowoltaiczne mogg by¢ stosowane lokalnie do zasilania poszczegdlnych

budynkow. Mozna je przewidzie¢ w nowych budynkach juz na etapie projektu, jako panele
elewacyjne, mozna tez montowa¢ jako oddzielne konstrukcje w budynkach nowych
1istniejacych. Prosty czas zwrotu instalacji fotowoltaicznej o mocy 3 kWp (moc
szczytowa) dla domu jednorodzinnego wynosi okoto 15 lat. Dobrym rozwigzaniem jest
wspotpraca instalacji fotowoltaicznej z urzagdzeniami klimatyzacyjnymi zasilanymi energia
elektryczng. Najwicksza moc urzadzen chtodzacych jest potrzebna przy duzym
nastonecznieniu, a tym samym czasie jest najwicksza produkcja energii elektrycznej
zenergii promieniowania stonecznego. Mozna rowniez zaprojektowac instalacje
fotowoltaiczng wspotpracujaca z pompg ciepla 1 w ten sposob w sposdb wysoce

ekologiczny ogrzewac budynek.

Energia aerotermalna i geotermalna

Na obszarze Kalisza mozliwe jest wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu
atmosferycznym (powietrzne pompy ciepta) lub w gruncie (gruntowe pompy ciepta).
By wykorzysta¢ to niskotemperaturowe ciepto (z powietrza lub gruntu, ktéry ma kilka

stopni Celsjusza), konieczne jest zastosowanie pomp ciepta. Przekazuja one cieplo
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niskotemperaturowe na poziom temperatury okoto 40°C. Najbardziej popularne
sg sprezarkowe pompy ciepta, napedzane energig elektryczng, znacznie rzadziej spotyka
si¢ absorpcyjne pompy ciepta, zasilane gazem ziemnym.
Powietrzna pompa ciepla ma nizsze naklady inwestycyjne (brak zewnetrznych
wymiennikow ciepta), lecz wyzsze koszty zasilania (nizsza efektywno$¢ przetwarzania
ciepta). Gruntowa pompa ciepta jest drozsza (urzadzenie + kolektory gruntowe),
lecz eksploatacyjnie tansza od pompy powietrznej. Pod wzgledem ekonomicznym
stosowanie pomp ciepta jest uzasadnione poza zasiggiem sieci cieptowniczej 1 sieci
gazowe;j.
Pompa ciepta korzystajaca z energii elektrycznej pobranej z sieci energetycznej w Polsce,
emituje do atmosfery =znacznie wigce] zanieczyszczen, niz Kkociot gazowy.
Zanieczyszczenia te powstaja jednak z dala od miejsca montazu pompy, tak wiec
zastosowanie pomp ciepla korzystne wplywa na stan powietrza atmosferycznego
W miescie.
Odwierty do gruntowych pomp ciepla si¢gaja najcze¢sciej do 100 m glebokosci. Ponizej
znajduja si¢ zasoby geotermalne, ktore wymagaja innych technik pozyskiwania ciepta. Sa
to:

— geotermia wod podziemnych (gltebokos$¢ odwiertow do 3 km),

— geotermia suchych goracych skat (glebokos¢ odwiertow ponad 3 km).

Geotermia wod podziemnych

Kalisz lezy tuz poza potudniowo-zachodnim skrajem zbiornika wdd termalnych jury dolnej
w obszarze Nizu Polskiego'* (granice te wyznacza w przyblizeniu linia pomigedzy Wrze$nig
a Kleszczowem). W obrebie tego zbiornika, na pétnocny wschod od Kalisza, znajduja si¢
m.in. ujecia w Uniejowie (temp. 67°C, wydajno$¢ 120 m’/h) i w Poddebicach (temp. 71°C,
wydajnos¢ 190 m*/h). W poblizu Kalisza znajduje si¢ jeden odwiert wod termalnych
oznaczony jako Kalisz 1G-1. Zlokalizowany jest kilka kilometrow na wschod od miasta, na
granicy gmin Opatéwek i Szczytniki. Parametry tego ujecia to: glebokos¢ okoto 1200 m,

temperatura 29°C, wydajno$¢ 3 m’/h, wody chlorkowo-wapniowe o niskiej mineralizacji

¥ Mapa zagospodarowania wod podziemnych zaliczanych do kopalin w Polsce. Panstwowy Instytut

Geologiczny. Warszawa 2015
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(ponizej 3 g/dm?). Niska temperatura wod i mata wydajno$¢ ujecia nie stwarzaja
warunkow do wykorzystania tego odwiertu do celow energetycznych. Jednakze w
opracowaniu Instytutu Gornictwa Politechniki Wroctawskiej'®, zaznaczono, ze Kalisz lezy
,»W zasiggu obszaréw perspektywicznych (udokumentowanych) dla balneoterapii”. Mozna
si¢ zastanowi¢ nad wykonaniem odwiertow geologicznych na obszarze Kalisza (np.
wspotfinansowanych przez NFOSiGW) w celu okreslenia rzeczywistego potencjatu wod

geotermalnych.

Geotermia suchych podziemnych skat

Zgodnie z opracowaniem oceniajagcym potencjat gorgcych skal mozliwy do wykorzystania
w Polsce'®, Kalisz lezy poza obszarami perspektywicznymi do zastosowania
niekonwencjonalnych systemow geotermicznych, bazujagcych na cieple gleboko
polozonych goracych skal. Obszary te rozciagaja si¢ na potnoc i wschdod od Kalisza (w

geologii tzw. niecka mogilensko-todzka).

Energia otrzymywana z biomasy i z biogazu

Energia pozyskiwana z biomasy polega na spalaniu paliw statych pochodzenia roslinnego,
gtownie drewna w roznej postaci. Na obszarze Kalisza na matg skale biomasa
wykorzystywana jest gldownie w domach jednorodzinnych. EC Kalisz w 2010 r.
wykorzystala niewielkg ilo$¢ biomasy, natomiast w latach 2011-2015 biomasy nie spalano.
ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. z siedzibg w Elblaggu ma w planach wybudowanie w EC
Kalisz bloku kogeneracyjnego opalanego biomasg.

Na terenie Kalisza nie ma terendw le$nych, z ktorych mozna by pozyska¢ wigkszg ilo§¢
biomasy. Ograniczong ilo$¢ odpadow drzewnych uzyskuje si¢ z pielegnacji drzewostanu
na terenie miasta. Po przerobieniu na zrgbki odpady te moga by¢ wykorzystywane
jako biomasa energetyczna. Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ mozliwosci wykorzystania

tej biomasy.

1% Kielczawa B.: Wybrane zagadnienia wystepowania i wykorzystania wod zmineralizowanych i termalnych
monokliny przedsudeckiej. Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zroéwnowazony Rozwdj
nr 1-2/2010

'® Ocena potencjatu, bilansu cieplnego i perspektywicznych struktur geologicznych dla potrzeb zamknigtych
systemow geotermicznych (Hot Dry Rocks) w Polsce. red. oprac. Adam Wgjcicki, Anna Sowizdzat,

Wiestaw Bujakowski; Ministerstwo Srodowiska, Warszawa-Krakow 2013
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Biomasa wchodzi réwniez w sktad odpadéw komunalnych, ktore mozna wykorzystaé¢ jako
zrodio energii. W posortowanych odpadach, ktéore moga by¢ paliwem energetycznym,
znajduje sie okolo 45% biomasy. Zgodnie z polskimi przepisami'’ warto$¢ ryczattowa
energii OZE w odpadach komunalnych niesegregowanych wynosi 42%. W Europie
spalanie odpadow komunalnych jest powszechng metoda utylizacji odpadow. Takie
instalacje zgodne z prawem unijnym pracujg od wielu lat w krajach europejskich. Sg one
zintegrowane z systemem zagospodarowania odpadéw komunalnych. W Polsce jest
siedem odpadow (oficjalna nazwa: Instalacja Termicznego Przeksztatlcania Odpadow
Komunalnych): w Bydgoszczy, w Szczecinie, w Krakowie, w Poznaniu, w Koninie, w
Biatymstoku 1w Warszawie. W obiektach zastosowano uklady kogeneracyjnego
wytwarzania ciepta i energii elektryczne;.

Zobowigzania przyjete przez Polske zgodnie z dyrektywa 2001/77/WE obliguja
do redukcji sktadowania odpadéw na wysypiskach do 75% calej masy w 2010 r. i 50%
w 2013 r.(zobowigzania te nie zostaty zrealizowane). W 2014 r. odpady przeznaczone
do sktadowania stanowily 63,1%'%. W 2020 r. dopuszczalne bedzie do 35% sktadowanych
na wysypiskach. W odréznieniu od paliw kopalnych zrodto jakim sa odpady ma charakter
niewyczerpalny i stanowi¢ moze o bezpieczenstwie energetycznym miasta. Instalacje takie
powinny by¢ projektowane i eksploatowane w sposob zapewniajacy wysokg sprawnos¢
procesu spalania przy jednoczesnej redukcji emisji zanieczyszczen.

Zaklad Termicznego Przeksztalcania Odpadéow Komunalnych (ZTPOK) moze by¢
jednym ze zrédel energii w Kaliszu, zasilajacym system cieplowniczy. Bedzie to
alternatywa dla zrédet konwencjonalnych. Taka inwestycja zwigkszy bezpieczenstwo
energetyczne miasta i rozwigze problem zagospodarowania odpadéw komunalnych.

W odlegtosci 25 km od Kalisza, w Nowych Prazuchach (w gminie Cekow), funkcjonuje
Zaklad Utylizacji 1 Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych, ktéry moze by¢
potencjalnym zrédtem paliwa do ZTPOK.

Energia biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow
Biogaz ze $ciekow z obszaru Kalisza wykorzystywany jest w oczyszczalni $ciekow,

eksploatowanej przez Spotke Wodno-Sciekowa "Prosna" w Kaliszu. Spotka zrzesza

'7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 08.06.2016 r. w sprawie warunkow technicznych kwalifikowania
cze¢$ci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow (Dz.U. 2016 poz. 847)

18 Infrastruktura komunalna w 2014 r. GUS, Warszawa 2015
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13 cztonkéw w tym 3 samorzady (Miasto Kalisz, Gming i Miasto Nowe Skalmierzyce,
Gmine Goluchoéw) oraz 10 przedsiebiorstw z Kalisza i1 okolic. Instalacja zlokalizowana
jest poza miastem, w Kucharach, gmina Gotochow. Spotka wytwarza ciepto z biogazu
na potrzeby wlasne i jest producentem energii elektrycznej. Uklad kogeneracyjny sktada
si¢ z dwoch agregatow o tacznej mocy elektrycznej 592 kW i cieplnej 614 MW. Udziat
energii pochodzacej z biogazu w skali Kalisza mozna oszacowac na 0,4%.

Na terenie samego Kalisza brak jest instalacji wykorzystujacych tego rodzaju energie.
Potencjal w tym zakresie majg zaktady przemystowe wykorzystujace produkty roslinne
(np. przetwdrnie owocdw) i zwierzece (np. mleczarnie). W Polsce sg liczne przyktady
zastosowania ukladow kogeneracyjnych (produkcja ciepta 1 energii elektrycznej),
trigeneracyjnych (produkcja ciepla, energii elektrycznej 1 chlodu), czy nawet
poligeneracyjnych (produkcja ciepta, energii elektrycznej, chtodu i pary technologicznej),
nap¢dzanych biogazem z tego rodzaju zakladéw, pozyskiwanego z zakladowych
oczyszczalni $ciekow (np. uktad poligeneracji w zakladzie przetworstwa owocow
w Tymbarku).

Polityka energetyczna gminy powinna by¢ zgodna z polityka energetyczng panstwa,
dlatego tez podobny powinien by¢ wzrost udzialu produkcji energii ze zrodet

odnawialnych na obszarze Kalisza. Na dzien dzisiejszy ten udzial jest niezauwazalny.

5.3.2. Wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej w skojarzeniu oraz wykorzystanie
ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Zgodnie z Prawem Energetycznym (art. 19.3) projekt zatozen powinien okresla¢
mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii,
zuwzglednieniem  skojarzonego  wytwarzania ciepta 1 energii  elektrycznej
(tzw. kogeneracja) oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
Wprowadzone zmiany w Ustawie Prawo Energetyczne zwigzane z wdrozeniem
Dyrektywy 2004/8/WE powinny sta¢ si¢ pozytywnym impulsem dla samorzadow
lokalnych w podejmowaniu przez nie inicjatyw na rzecz rozwoju partnerstwa publiczno-
prywatnego w zakresie energetyki i1 cieptownictwa. Procesy skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej 1 ciepla nie tylko umozliwiajg oszczgdnos$ci w zuzyciu paliw
pierwotnych oraz popraw¢ bezpieczenstwa energetycznego, ale wplywaja réwniez

na zmniejszenie emisji gazow powstajacych w procesie spalania paliw. Z tych
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tez powodow promowanie wysokosprawnych zrodet skojarzonych powinno przyczyni¢ si¢
do wzmocnienia ich pozycji rynkowej jako zZrodet efektywnych energetycznie

1 przyjaznych srodowisku.

Analiza zebranych danych o Zrédlach ciepla zasilajacych budynki mieszkalne i1 obiekty
przemystowe wykazata, ze zaklady przemyslowe w =zasadzie wykorzystuja cieplo
wyprodukowane we witasnych zrodtach. Ciepto to wykorzystywane jest zarowno do celow
grzewczych jak réwniez technologicznych. W czesci zaktadow planuje sie modernizacje
zrddet. Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych, najpewniej zostanie wykorzystane
w obrebie zaktadow.

Moce istniejgcych zaktadowych zrodet ciepta i1 tych, ktore beda modernizowane, zostaty
dobrane do aktualnych potrzeb cieplnych zakladéw tak, ze praktycznie nadwyzki ciepta
w tych Zrédlach nie wystepujg. Ponadto odleglosci terendow przemystowych od terenow
z budownictwem mieszkaniowym sg takie, Zze z ekonomicznego punktu widzenia
inwestycja wykonania sieci cieptowniczej z zakladow przemystowych do osiedli
mieszkaniowych bytaby nieoptacalna.

Sa plany wybudowania w EC Kalisz nowoczesnego uktadu kogeneracyjnego opalanego
biomasg (20 MW, 1 10 MW, — plan 2020 r.) 1 bloku kogeneracji gazowej (20 MW, 1
20 MW, — plan 2021 r.). Oba przedsigwzigcia uzyskaly prawomocne decyzje o
pozwoleniu na budowg.

Ponadto w 2011 r. zostaly wydana decyzja o warunkach zabudowy dotyczace nowej
elektrocieptowni ORC, planowanej przy ul. Metalowcow. Obiekt o mocy catkowite]
w paliwie ponizej 20 MW, mocy elektrycznej 1,86 MW., miatby by¢ opalany biomasg
igazem ziemnym. Jednak w zwigzku ze zmianami wlasno$ciowymi w systemie
cieplowniczym Kalisza, inwestycja ta nie znajduje uzasadnienia.

Analizy wykonywane przez autorow niniejszej ,,Aktualizacji zatozen do planu...”
na potrzeby innych podmiotow, a zwigzane m.in. z ORC pokazuja, ze bez wsparcia
finansowego produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu oraz wsparcia energii z biomasy
systemem certyfikatow, produkcja ciepta i1 energii elektrycznej w oparciu o biomasg¢ jest
nieoptacalna. Pod koniec sierpnia 2016 r. cena ,,zielonego certyfikatu” (produkcja energii z
OZE) wynosita 42 zZtMWh, podczas, gdy trzy lata wcze$niej bylo to 180 zl/MWh.
Natomiast system wsparcia kogeneracji gazowej (,,z60lte certyfikaty”) bedzie funkcjonowat

do potowy 2019 r. Cena ,,z6ltego certyfikatu” pod koniec sierpnia 2016 r. wynosita okoto
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120 zZ/MWh. Jednakze trzeba bra¢ pod uwage takze inne niz ekonomiczne kryteria

wyboru.

5.4. Zakres wspolpracy z innymi gminami
Kalisz jest miastem na prawach powiatu i sgsiaduje z siedmioma gminami, potozonymi
w obrebie trzech powiatow:

— Gotuchow (powiat pleszewski),

— Blizanow, Zelazkéw, Opatowek, Godziesze Wielkie (powiat kaliski),

— Sieroszowice, Nowe Skalmierzyce (powiat ostrowski).
Tereny sgsiadujace z obszarem Kalisza sg terenami stabo zurbanizowanymi. W chwili
obecnej nie wystepuja tam skupione grupy odbiorcow ciepta, a odleglosci pomiedzy
poszczegblnymi miejscowosciami  s3 znaczne. W s3gsiednich gminach réwniez
nie wystepuja skupione grupy odbiorcow ciepla 1 nie ma praktycznie mozliwos$ci
wspolpracy miedzy miastem Kalisz, a sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia
w cieplo.
Z systemu gazowniczego miasta Kalisza zasilanych jest kilka miejscowosci lezacych
na terenie innych gmin: Kos$cielna Wie§, Dobrzec, Biskupice, Trkuséw oraz gmina
Opatowek. Z tego samego rurociggu wysokiego ci$nienia o znaczeniu krajowym mogg by¢
réwniez zasilane miejscowosci potozone w innych gminach.
Wspdlpraca pomigdzy Kaliszem a sgsiednimi gminami w zakresie dostawy i dystrybucji
energii jest obecnie ograniczona do przebiegu infrastruktury elektroenergetycznej
1 gazowniczej przez ich tereny.
W przyszlosci, gdy powstang zwarte obszary zabudowy na terenie przedmies¢ Kalisza oraz
na pograniczu gmin niezbedna bedzie wspotpraca z sgsiednimi gminami. Racjonalnym
rozwigzaniem bedzie tworzenie lokalnych rozproszonych systemow cieptowniczych.
Systemy te powinny pracowa¢ w oparciu o uktady skojarzonej produkcji ciepta i energii
elektrycznej.
W wyniku prognoz dynamicznego rozwoju rynku gazu ziemnego do napedu samochodéw
(CNG - Compressed Natural Gas), wskazane jest nawigzanie wspOlpracy z sgsiednimi
gminami, majacej na celu powstanie stacji tankowania gazu ziemnego.
W ramach oczyszczania $ciekow 1 zagospodarowania osadow posciekowych, Miasto

Kalisz wspétpracuje z innymi podmiotami w ramach Spotki Wodno-Sciekowej "Prosna".
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Spotka zrzesza migdzy innymi 3 samorzady lokalne: Miasto Kalisz, Gming¢ i Miasto Nowe
Skalmierzyce, Gming Gotuchow. Spodtka wytwarza ciepto i energi¢ elektryczng z biogazu
z osadow posciekowych.

W zakresie zagospodarowania odpadéw komunalnych Miasto Kalisz wspotpracuje
z innymi gminami w ramach powstalego w 1998 r. Zwigzku Komunalnego Gmin ,,Czyste
Miasto, Czysta Gmina”. Czlonkami Zwigzku jest 21 gmin, w tym cztery sgsiadujace
z Kaliszem: Blizanéw, Godziesze Wielkie, Gotuchow 1 Opatéwek. Zwigzek jest
wilascicielem Zaktad Utylizacji 1 Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych "Orli Staw"
w Nowych Prazuchach w gminie Cekéw). Zaktad moze przetworzy¢ rocznie 96 500 ton

odpadow.

5.5. Zgodnos¢ zalozen z polityka energetyczng panstwa
Glowne cele polityki energetycznej panstwa przedstawione sa w dokumencie ,,Polityka
Energetyczna Polski do 2030 roku™ przyjetym przez rad¢ Ministrow w listopadzie 2009 r.
Wsrdd przyjetych szesciu priorytetowych kierunkow rozwoju energetyki pie¢ dotyczy
rowniez cieplownictwa:

e Poprawa efektywno$ci energetycznej,

e Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrddetl energii, w tym biopaliw,

e Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii,

e Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Jednym z wazniejszych aktow prawnych, ktory wprowadza w zycie cele zapisane
w ,,Polityce Energetycznej Polski” jest ustawa Prawo Energetyczne, w ktérym wskazuje
si¢ rowniez podstawowe cele zwigzane z produkcjg, przesylem i1 dystrybucjg energii,
w tym ciepla.
Z celéw tych nalezy wymienié cele zwigzane z lokalng produkcja ciepta:

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, czyli pokrycie biezacego i1 przysziego

zaopatrzenia odbiorcéw w paliwa i energie, w tym cieplo sieciowe,
— zapewnienie cen nosnikow energetycznych z jednej strony akceptowalnych

spotecznie, a z drugiej umozliwiajacych prowadzenie racjonalnej dziatalnosci
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gospodarczej w sferze energetyki umozliwiajacej jej rozwdj 1 zapewnienie
wlasciwego poziomu bezpieczenstwa dostawy ciepta na lokalny rynek,
— ochrona srodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami oddzialywania
procesOw spalania paliw,
— poprawa konkurencyjnosci krajowych podmiotéw gospodarczych oraz produktow

i ustug.
Na lokalnym rynku energii, a rynek ciepla jest rynkiem lokalnym, za zapewnienie
realizacji tych celow odpowiada gmina. Z uwagi na wage lokalnego cieptownictwa
zarOwno z punktu widzenia gospodarczego jak i ochrony $rodowiska problematyka ta
powinna mie¢ znaczace miejsce.
Zgodnie z wymienionymi wczesniej dokumentami, skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej 1 ciepta oraz wykorzystanie odnawialnych zrodel energii sg istotnymi
technologiami stuzacymi zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego
kraju. Sa one wymienione jako szczegolnie preferowane sposoby gospodarowania energia
zapewniajace rowniez bezpieczenstwo ekologiczne:
Z tych tez powodow modernizacja istniejacych zrodet ciepta 1 budowa ukladow
kogeneracyjnych z wykorzystaniem paliwa bardziej ekologicznego, niz wegiel kamienny
musi by¢ zrealizowana w przeciggu najblizszych 3 lat. W przeciwnym wypadku
konieczno$¢ poniesienia wysokich kosztow na oplaty zwigzane z emisjg zanieczyszczen
do atmosfery w znaczacy sposob podwyzszy optaty za ciepto w Kaliszu.
Od kilku lat trwaja prace nad projektem dokumentu "Polityka Energetyczna Polski do roku

2050". Termin ich zakonczenia jest nieznany.

Dyrektywy Unii Europejskiej i ich wplyw na rozwdj i modernizacje systemow
energetycznych

Wraz ze wstapieniem do Unii Europejskiej Polska przyjeta na siebie szereg zobowigzan
wynikajacych z Dyrektyw Europejskich. Dyrektywa jest wigzaca w swoim zakresie
w panstwach cztonkowskich, do ktorych jest kierowana. Pozostawia jednak krajowym
wladzom wybor formy i1 metod wdrozenia do prawa krajowego postanowien danej
dyrektywy. Dla polskiego sektora energetycznego szczegdlne znaczenie maja dyrektywy

zwigzane z emisjg zanieczyszczen do atmosfery:
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Rada Europejska w marcu 2007 r. zdecydowata, ze Wspolnota Europejska do roku 2020 r.
zmniejszy emisje¢ CO, o 20% w stosunku do 1990 r., o 20% zmniejszy zuzycie energii
oraz o 20% zwigkszy udziat energii odnawialnej. Ustanowiono program (3 razy 20):

— redukcja emisji CO, 0 20%,

— wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii do poziomu 20%

catkowitego zapotrzebowania na energig,

— wzrost 0 20% efektywnosci energetycznej.
Dyrektywa 2009/29/WE zmienia dyrektywe o handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (2003/87/WE). Celem dyrektywy jest przejscie z systemu wydawanych
bezptatnie uprawnien do emisji, do osiagnigcia w 2027 r. calkowitej likwidacji
przydziatlow bezptatnych uprawnien. Proces ten ma zachodzi¢ stopniowo. Poczawszy od
2013 r. réwnolegle do systemu bezplatnych uprawnien, funkcjonuje system aukcyjny, a
liczba wydawanych bezptatnych uprawnien ma ulega¢ zmniejszeniu w kolejnych latach.
Od 2013 r. panstwa cztonkowskie moga sprzedawa¢ na aukcji wszystkie uprawnienia,
ktoére nie sg przydzielone jako bezptatne, a 50% dochoddéw uzyskanych ze sprzedazy
uprawnien na aukcjach musi by¢ przeznaczone na inwestycje proekologiczne lub
zwigkszanie efektywnos$ci energetycznej danego kraju. Wytwoércy energii elektrycznej
poczawszy od 2013 r. maja jedyng mozliwos¢ uzyskiwania potrzebnych uprawnien do
emisji — na aukcji. Bezptatne uprawnienia przydziela si¢ sieciom cieptowniczym, jak
réwniez kogeneracji o wysokiej sprawnosci, okreslonej w dyrektywie 2004/8/WE, w celu
zaspokojenia ekonomicznie uzasadnionego popytu, w odniesieniu do wytwarzania energii
cieplnej lub chtodu. W kazdym roku nastepujacym po 2013 r. catkowity przydziat
uprawnien dla takich instalacji w odniesieniu do wytwarzanej energii jest zmniejszany.
Konieczno$¢ nawet czgsciowego zakupu uprawnien do emisji dwutlenku wegla znaczaco
zwigksza koszty wytwarzania w elektrowniach, elektrocieptowniach i1 cieptowniach.
Szczegoblnie istotny jest tu wzrost kosztow wytwarzania ciepta. Zbyt duza podwyzka cen
ciepta, ktora zrekompensowalaby wzrost kosztow wytwarzania, w rejonach, gdzie jest
dostepna sie¢ gazowa, moze spowodowa¢ masowe odlaczanie si¢ odbiorcow od sieci
cieptowniczej i przejscie na ogrzewanie gazowe. Mozliwg granice wzrostu cen okresla
zatem koszt ogrzewania gazowego.
Druga dyrektywa, ktora ma istotny wplyw na polskie cieplownictwo jest dyrektywa

o emisjach przemystowych (Directive of the European Parliament and of the Council
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on industrial emissions — Dyrektywa IED) — w dniu 7 lipca 2010 r. przyjeta zostata
przez parlament europejski. Dyrektywa ta zmienia obowigzujace obecnie dyrektywy
w obszarze dotyczacym instalacji spalania. Dyrektywa znaczgco zaostrzyta dopuszczalne
standardy emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i1 pylu oraz wprowadza powszechny
zakres agregacji instalacji spalania (np. kottéw), z ktorych spaliny odprowadzane sa przez
jeden komin, a nawet zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie. Dyrektywa weszta w zycie od
1 stycznia 2016 r., ale zrédla zasilajace systemy cieplownicze beda musiaty spetnic
wymagania dyrektywy dopiero w 2023 r. Nalezy zwroci¢ uwage przede wszystkim na to,
ze dyrektywie podlegaja zrodla o tacznej nominalnej mocy w paliwie wigkszej od 50 MW,
do czego nie wlicza si¢ urzadzen o mocy mniejszej niz 15 MW. Wymagania dyrektywy
IED zostaly wprowadzone do polskiego prawa rozporzadzeniem Ministra Srodowiska'”.
Rozporzadzenie to okresla standardy emisyjne dla Zrodet ciepta o mocy w paliwie
nie mniejszej niz 1 MW.

Spetlnienia wymagan dyrektywy IED zwigzanych z emisjg zanieczyszczen lotnych (SO,,
NOy, CO, pyt) do atmosfery, spowoduje wzrost kosztoéw produkcji ciepta, a co za tym idzie
— wzrost ceny ciepla dla odbiorcow. Zjawisko to moze ze szczegdlng ostroscig wystapi¢ w
malych i $rednich systemach cieplowniczych, zasilanych ze zrodet ciepta bez lub z
niewielkim udziatem kogeneracji. Nastepstwem moze by¢ rezygnacja czg¢sci odbiorcow z
ciepta sieciowego co przyczyni si¢ do dalszego ograniczenia produkcji ciepta i
zmniejszenia wynikéw finansowych przedsigbiorstw cieptowniczych.

Kolejne dyrektywy, ktore maja wplyw na systemy cieplownicze, to Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania
energii 1 ustug energetycznych oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynku.
Ta druga dyrektywa bedzie nowelizowana w kierunku dalszego ograniczania zuzycia
ciepta na cele grzewcze. Istniejgce budynki, ktore nie zostaty jeszcze poddane procesowi
termomodernizacji, beda sukcesywnie ocieplane, co spowoduje ograniczenie
zapotrzebowania na ciepto. Cho¢ w Kaliszu proces termomodernizacji budynkow

w przypadku duzych spoétdzielni mieszkaniowych, praktycznie juz si¢ zakonczyt.

¥ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 04.11.2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania odpadow

(Dz.U. 2014 poz. 1546)
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Kierunki rozwoju zrodel ciepla w systemach cieplowniczych

Majac na uwadze gltowne cele polityki energetycznej Polski oraz wymagania narzucone
przez dyrektywy europejskie nalezy okresli¢ jakie sg mozliwosci rozwoju systemu
cieptowniczego i jakie nalezy podja¢ dziatania aby w okresie nastgpnych 2040 lat
zapewnione bylo bezpieczenstwo dostawy ciepla do odbiorcow a cena za cieplo byla
akceptowalna spotecznie 1 konkurencyjna w stosunku do innych paliw i1 rodzajow energii.
Nalezy stwierdzi¢, ze bez modernizacji istniejacych zrddet ciepta pod katem zwiekszenia
sprawnosci, ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery lub budowy nowych
wysokosprawnych instalacji energetycznych, nie bedzie mozliwe zabezpieczenie pewnosci
dostaw ciepta dla miasta. Budowa nowych instalacji energetycznych powinna bazowac¢ na
kogeneracji z wykorzystaniem paliw odnawialnych (biopaliwa) do produkcji ciepta
ienergii elektrycznej. Nalezy rozwazy¢ wykorzystanie odpadéw komunalnych, ktore

w 42% masy sg traktowane jako paliwo odnawialne.

Skojarzona produkcja ciepla i energii elektrycznej

Jednym z najistotniejszych efektow gospodarczych kogeneracji jest oszczedno$¢ paliwa
pierwotnego wykorzystywanego do wytwarzania energii elektrycznej i ciepla. Zgodnie z
Dyrektywa 2004/8/WE? wielko$¢ ta jest okreSlana poprzez wspotczynnik PES, ktorego
warto$¢ zalezy od konkretnych uwarunkowan produkcyjnych. Zaleznie od rozpatrywanej
technologii, skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta przynosi od 10 do 18%
oszczednosci paliwa (PES), w stosunku do wytwarzania rozdzielnego. W warunkach
polskiej gospodarki rozw0j skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepla nalezy
uzna¢ za jeden z najwazniejszych sposobow wywigzania si¢ z zobowigzan podjetych
przez UE. Kogeneracja spetnia szczeg6lng rol¢ w zmniejszeniu zuzycia paliw kopalnych
oraz ograniczaniu emisji CO, W istotny sposob pozwala zmniejszy¢ koszty zewnetrzne
zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta. Produkcja energii elektrycznej
musi by¢ SciSle zwigzana z produkcja ciepta uzytkowego, ktére wytwarzane
jest na potrzeby scentralizowanych systemow cieplowniczych. Produkcja energii
elektrycznej oraz ciepta dla rynkow lokalnych to dwa podstawowe zadania sektora

energetycznego.

2 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie

na ciepto uzytkowe na rynku wewngtrznym energii oraz zmieniajaca dyrektywe 92/42/EWG
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Przy modernizacji zrodet cieptowniczych lub budowie nowych, technologie

z wykorzystaniem kogeneracji stanowi¢ muszg podstawowe rozwigzane techniczne.
Dzialania te musza by¢ wspierane przez aktywng polityke panstwa w obszarze unormowan
prawnych oraz zachet finansowych.

W polskich warunkach, przy ograniczonych zasobach odnawialnych zrédet energii,
niewielkich zasobach gazu =zimnego 1 znaczacych zasobach wegla, wzgledy
bezpieczenstwa wymagaja wykorzystywanie wegla jako podstawowego paliwa
do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, chociaz jak wykazano w opracowaniu jego
rola bedzie stabta.

W celu poprawy efektywnos$ci energetycznej zapowiedziany zostal w ,Polityce
Energetycznej Polski do roku 2030” ,,Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréownaniu
do produkcji w 2006 r.” Zapowiadanym $rodkiem do realizacji tego celu jest dzialanie:
»1.3. Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, w tym w postaci
Swiadectw pochodzenia, w szczegolnosci dla kogeneracji ze zZrodel ponizej 1 MW oraz
odpowiedniq polityke gmin”. Szczegllnie istotne wydaje si¢ by¢ dzialanie ,,2.42.
Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy budowie
nowych mocy wytworczych”. Dzialanie to ma by¢ realizowane poprzez: ,,Uwzglednienie
w planach inwestycyjnych spotek z wudziatem Skarbu Panstwa zagospodarowania
lokalnego potencjatu ciepla uzytkowego poprzez budowe jednostek skojarzonych”.
Olbrzymiag szans¢ rozwoju w Polsce kogeneracji stwarzaja istniejace systemy
cieptownicze, ktore sg obecnie zasilane w przewazajacej wigkszosci ze zrddet ciepta
nie stosujacych technologii kogeneracyjnej. Niestety w ostatnim czasie nastepuje ciagly
iznaczacy spadek zapotrzebowania na cieplo sieciowe juz przylaczonych do sieci
obiektow, spowodowane uzasadnionym i racjonalnym zmniejszeniem zapotrzebowania
na ciepto, migdzy innymi w wyniku termomodernizacji budynkow. Z drugiej strony brak
jest impulséw 1 dziatan administracji gminnej, ktére zachecalyby inwestorow
do podiaczania do sieci cieptowniczej nowych budynkow. Co wiecej — niekiedy samorzady
majac do wyboru podiaczenie swego obiektu do sieci cieptowniczej lub gazowej,
wybieraja to drugie rozwigzanie, wbrew zapisom w ,Polityce Energetycznej Polski
do roku 2030”. Zahamowanie tej niekorzystnej dla rynku cieptowniczego tendencji
pozwoliloby na bardziej efektywne zrealizowanie celu zwigzanego z rozwojem

kogeneracji w systemach cieptowniczych.
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Opracowane ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia miasta Kalisza w cieplo, energie

elektryczng i paliwa gazowe' sg zgodne z zalozeniami polityki energetycznej kraju.
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6. PODSUMOWANIE

Przedstawione w opracowaniu dane zrédtowe, prognozy i analizy techniczne, uzasadniaja
sformutowanie dalej podanych stwierdzen 1 wnioskow ogolnych dotyczacych zaopatrzenia
Kalisza w no$niki energetyczne w perspektywie 2030 r.

W opracowaniu zebrano niezbedny material statystyczny z zakresu obecnego stanu
zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczng 1 gaz ziemny. Dokonano oceny stanu
infrastruktury miejskiej w tym zakresie, obejmujacej struktury sieciowe oraz lokalne
zrédha ciepta i energii elektrycznej. Porownano zmiany jakie nastgpity w zakresie dostaw

ciepta, gazu ziemnego i energii elektrycznej w latach 1999-2015.

System cieplowniczy

System cieplowniczy w Kaliszu sktada si¢ z dwoch zrodet ciepta: EC Kalisz 1 Cieptowni
Rejonowej nr 1, pracujacych na wspolng sie¢. Urzadzenia energetyczne w obu zrédtach
prezentujg przestarzalg technologie sprzed kilkudziesieciu lat. Sa jednak w miare
mozliwosci modernizowane 1 remontowane, utrzymane w dobrym stanie technicznym.
Nie spetniajag mimo to aktualnych wymagan dotyczacych produkcji energii. Konieczne jest
znalezienie kompleksowego rozwigzania, by miejski system cieptowniczy w Kaliszu mogt
pracowa¢ w oparciu o nowoczesne i ekonomiczne zrddta ciepta. Zgodnie z polityka
energetyczng panstwa nalezy preferowac skojarzona produkcje energii elektrycznej i ciepta
oraz zapewni¢ odbidr ciepta przy produkcji energii elektrycznej. By kogeneracja byla
efektywna, szczegélnie wazne jest zapewnienie odbioru ciepta latem (ciepta woda
uzytkowa, potrzeby technologiczne) .

Sie¢ cieptownicza w Kaliszu jest w dobrym stanie technicznym (72% to technologia
preizolowana). Sie¢ jest systematycznie rozbudowywana i remontowana. Generalnie sie¢
ma budowe promieniowa (typu ,,drzewo”), co w razie awarii przewodu magistralnego
grozi odcigciem doptywu ciepta do licznych odbiorcow. W przypadku dwoch zrédet ciepta
ryzyko odcigcia doptywu ciepta jest mniejsze. Ponadto ostatnie inwestycje umozliwily
dwustronne zasilanie rejonu najwigkszego Os. Dobrzec (pierscien zasilajacy z CR1). Sie¢
cieptownicza powinna by¢ sukcesywnie przebudowywana na sie¢ pierScieniowa,

zapewniajacg wigksza niezawodnos¢ dostawy ciepta do odbiorcow.
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Moc zamowiona w miejskim systemie cieptowniczym w latach 1999-2015 zmniejszyta si¢
ze 140 MW do 87 MW. Gtowng przyczyng tego byta intensywna termomodernizacja
duzych osiedli mieszkaniowych budynkéw wielorodzinnych (blokéw), podiaczonych
dosieci cieplowniczej. W latach 2010-2012 zaobserwowano stabilizacj¢ mocy
na poziomie 92-95MW, a w 2013 r. spadek mocy zamoéwionej do 88 MW.
Poniewaz przedsigwzigcia termomodernizacyjne w zasiegu sieci cieptowniczej juz si¢
praktycznie zakonczyty, a do sieci cieptowniczej podigcza si¢ nowych odbiorcow,
to skokowy spadek mozna wyjasni¢ korekta mocy zamdéwionej w umowach u odbiorcow.
Jest mozliwo$¢ zwigkszenia mocy zamowionej o okolo 4 MW po likwidacji 17 kottowni
gazowych 1 podlaczeniu budynkéw do sieci cieptowniczej. Warunkiem niezbgednym
pozyskania i podlaczenia nowych odbiorcéw jest rozbudowa systemu cieplowniczego
polegajaca na polozeniu nowych sieci magistralnych.

Najwazniejszym zadaniem Gminy w zakresie energetyki jest zapewnienie dostaw energii
dla mieszkancow Kalisza, czyli zapewnienie bezpieczefistwa energetycznego. Mozna
stwierdzi¢, ze na dzien dzisiejszy i najblizsze kilka lat takie bezpieczenstwo w zakresie
dostawy  ciepta  jest zapewnione. Natomiast pozniej przy istniejagcych
niezmodernizowanych instalacjach wytwarzajacych cieplto, bezpieczenstwo dostaw ciepta
moze zosta¢ zagrozone. Dobrym zwiastunem na przyszio$¢ jest fakt, Ze na terenie EC
Kalisz planowana jest budowa uktadu kogeneracji opartego na spalaniu biomasy.
Kolejnym zagrozeniem dla rozwoju systemu cieplowniczego w Kaliszu jest, wzrost ceny
ciepla sieciowego. Od 2012 r. do 2015 r. cena ciepla wzrosta o 17,5% (w obliczeniach
uwzgledniono sprzedaz i dystrybucj¢ ciepta, optaty stale 1 zmienne) i wynosi obecnie
okoto 72 zt/GJ tacznie z VAT.

Prognozuje si¢, ze w perspektywie 2030 r. miejski system cieplowniczy bedzie sprzedawat
takg 1los¢ ciepta jak w latach 2010-2012.

Analiza przedstawionych uwarunkowan pozwala na wyciagnigcie szczegdtowych

wnioskow dotyczacych rozwoju miejskiego systemu cieplowniczego:

1. System cieptowniczy Kalisza powinien by¢ zaopatrywany w cieplo z co najmniej
dwoch zrodet ciepta. Jedno z tych zrodel powinno by¢ zrodiem kogeneracyjnym,
ktére pracuje w przez caly rok: w sezonie grzewczym z wigkszg moca elektryczna,
a poza sezonem grzewczym, z mocg elektryczng dostosowang do letniego odbioru

ciepta (7-8 MW,).
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2. Po okoto 10 latach spadku mocy zamoéwionej w systemie cieptowniczym, w latach

2010-2012 ustabilizowata si¢ ona na poziomie okoto 95 MW, nastgpnie spadia

do 874 MW w 2015 r. Z zebranych informacji wynika, Ze intensywna

termomodernizacja budynkow podlaczonych do sieci cieptowniczej juz si¢

zakonczyta, podlaczani sa nowi odbiorcy. Spadek mocy moze wynikaé¢ korekty

umoéw na dostawe ciepta.

3. W 2015 r. w Cieptowni Rejonowej wybudowano instalacj¢ odpylania spalin

dla kotléw od K2 do K5. CR spehia teraz nowe wymogi (obowigzujace od 2016 r.)

standardow emisyjnych i moze pracowaé jako zrédlo wspomagajace prace EC

Kalisz.

4. Modernizacja Elektrocieptowni Kalisz przewiduje dostosowanie urzadzen do

wielkosci umozliwiajacej efektywny odbior ciepla przez system cieplowniczy,

zgodnie z Dyrektywa IED: blok kogeneracyjny opalany biomasa (20 MW 1 10 MW,
— plan 2020 r.) 1 blok kogeneracyjny gazowy (20 MW, 1 20 MW, — plan 2021 r.).

Dwa kotly weglowe WR-25 pozostang w rezerwie. Do 2022 r. EC Kalisz objeta jest

derogacja cieptownicza (tzn. nie trzeba budowa¢ wysokosprawnych instalacji

oczyszczania spalin). ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. rOwniez rozwaza na terenie

EC Kalisz lokalizacje¢ Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadow

Komunalnych, produkujacego ciepto dla miasta.

5. Wybudowanie uktadu kogeneracyjnego opalanego biomasa poprawi efektywno$é

energetyczng miejskiej sieci cieptowniczej w Kaliszu. Utatwi to w nowych

budynkach podigczanych do sieci cieptowniczej, dotrzymanie warunkow

technicznych zwigzanych z wyznaczaniem warto$¢ wskaznika EPy.w.

System gazowniczy

Zuzycie gazu ziemnego w latach 2001-2015 spadio z 36,5 mln m® do 27,1 mln m’.

Jest to spadek o 35%. Gléwna przyczyna byto to, ze w ciggu ostatnich kilkunastu lat cena

gazu ziemnego wzrosta prawie trzykrotnie. Ponadto wdrazane sg nowe programy

oszczgdno$ci energii, a nowoczesne indukcyjne kuchnie elektryczne sg w eksploatacji

na tym samym poziomie kosztoéw, co kuchnie gazowe. Prognozuje sie, ze do 2030 r.

zuzycia gazu nie przekroczy poziomu 30 mln m’, czyli bedzie takie jak w 2010 r.
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Sie¢ gazowa w Kaliszu jest w dobrym stanie technicznym, jest ona systematycznie
rozbudowywana, a infrastruktura modernizowana i remontowana. Obecnie mozliwosci
przepustowe stacji redukcyjnych 1 1 2 stopnia maja duzg rezerwe przesylowa,
wystarczajaca do pokrycia przysztych potrzeb odbiorcow z obszaru Kalisza. Plany
rozwojowe PGNiG na najblizsze lata przewidujg intensywna rozbudowe sieci gazowe]
w celu pozyskania nowych odbiorcow i w celu zwigkszenia bezpieczenstwa dostawy
(elementy sieci pierscieniowej). W ostatnich trzech latach zostala rozbudowana sie¢
$redniego cis$nienia, umozliwiajagca dostawg¢ gazu ziemnego do dzielnicy Piwonice

(m.in. do EC Kalisz)).

System elektroenergetyczny

Calkowite zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw w Kaliszu wynosi okoto
300 GWh, z czego 72 GWh w gospodarstwach domowych. Z przeprowadzonych analiz
wynika, ze w bliskiej perspektywie nastapi niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej
na cele bytowo-komunalne i ustugi oraz przez przemyst. Nalezy liczy¢ si¢ z niewielkim
wzrostem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w 2030 r. bedzie ono wynosito okoto
340 GWh. Rozw¢] budownictwa spowoduje wzrost zapotrzebowania na moc 1 energi¢
elektryczng do zasilania gospodarstw domowych oraz o$wietlenia ulic. Planowane s3 nowe
podtaczania obiektéw przemystowych i handlowo-ustugowych.

Sie¢ elektroenergetyczna na obszarze Kalisza jest w dobrym stanie technicznym i ma duze
rezerwy przesytlowe. Jest rozbudowywana i modernizowana. Plany rozwojowe operatora
sieci dystrybucyjnej (OSD) w najblizszych latach przewiduja inwestycje, ktore zwicksza

bezpieczenstwo energetyczne Kalisza.
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7. WNIOSKI KONCOWE

Whiosek I

Dzialania podje¢te przez wiascicieli obiektow budowlanych w zakresie efektywnosci
energetycznej w latach  1999-2015 przyniosty wymierne efekty. Dziatania
termomodernizacyjne w sposob znaczacy zmniejszyly zuzycie ciepta przez odbiorcéw
korzystajacych z systemu cieptowniczego z 1217 TJ w 1999 r. do 650 TJ w 2015 r.
(zuzycie przeliczone dla roku usrednionego), czyli o 47%. Obnizona zostala moc
zamowiona przez odbiorcow z 140 MW w 1999 r. do 87 MW w 2015 r. Gtowna przyczyna
tego sa intensywne procesy termomodernizacyjne przeprowadzone na obszarze Kalisza.
Po stabilizacji mocy zamoéwionej na poziomie 95 MW w latach 2010-2012, w 2013 r.
nastapil skokowy spadek mocy o 6,5 MW, zwigzany prawdopodobnie z korekta umow

przez odbiorcow ciepta.

Whniosek 11

Rozbudowa systeméw cieptowniczych jest jednym z priorytetéw ,,Polityki Energetycznej
Polski do 2030 r.”. Dotychczasowa polityka ucieptownienia Kalisza przynosi efekty
w postaci podiagczania nowych odbiorcow (936 podiagczone budynki w 2015 .
w porownaniu z 887 budynkami w 2010 r.). Taki kierunek powinien by¢ kontynuowany.
Obiekty nowo wznoszone na obszarach o zwartej zabudowie, lezace w zasiggu sieci
cieplowniczej powinny by¢ obligatoryjnie podtaczane do sieci cieptowniczej. Konieczne
jest réwniez poszukiwanie nowych duzych obiektow, ktore obecnie lezag w dalszej
odleglosci od istniejacego systemu. Konieczna jest poprawa wskaznika WP, (opisanego w
p. 4.1.1.6) w systemie cieplowniczym, by zacheci¢ inwestoréw do podiaczania nowych
budynkéw do sieci.

Przewidywany jest niewielki wzrost mocy zamowionej w systemie na skutek podtaczania
nowych  odbiorcow. @ Wzrost ten  bedzie redukowany  przedsigwzigciami
termomodernizacyjnymi w istniejacych budynkach, cho¢ intensywno$¢ tego zjawiska

bedzie znacznie mniejsza, niz w latach ubieglych.
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Whiosek IT1

Organizacja rynku ciepta sieciowego w Kaliszu powinna opiera¢ si¢ na co najmniej dwoch
zrodiach ciepta. Wielko$¢ planowanych inwestycji w obydwu zrodtach, powinna by¢ tak
dobrana aby uktad kogeneracyjny mogl pracowa¢ przez jak najwigksza liczbg godzin w
ciggu roku.

Na terenie EC Kalisz planowana jest budowa ukladu kogeneracji opartego na spalaniu
biomasy. Jest to dobre rozwigzanie, poprawiajace efektywno$¢ energetyczng systemu
cieplowniczego. Zwlekanie z modernizacja zrodet ciepta moze doprowadzi¢ do znacznego
pogorszenia konkurencyjnosci systemu cieptowniczego. Tym bardziej, ze od 2012 r. do
2015 r. cena ciepta sieciowego (w taryfie CREC/WI) wzrosta o ponad 17%. Dalszy wzrost
ceny ciepta sieciowego moze spowodowac rezygnacje czesci odbiorcow na rzecz innych

sposobOw zaopatrzenia w ciepto.

Whniosek IV

Jednym z istotnych elementow systemu cieptowniczego w Kaliszu moze by¢ Zaktad
Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ZTPOK). Polityka energetyczna
Polski i Unii Europejskiej zaktada, ze w kazdym duzym mieSci powinna powsta¢ instalacja
do termicznej utylizacji odpadéw komunalnych. Ilo§¢ powstajacych odpadow w Kaliszu i
okolicznych gminach jest wystarczajaca, aby taka instalacja pracowata w sposob
ekonomiczny. Szczegélnie, ze w poblizu Kalisza (gmina Cekéw) od 2007 r. funkcjonuje
nowoczesny Zaktad Utylizacji 1 Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,,Orli Staw”,
ktory przerabia odpady komunalne. Jego zdolnos$¢ przerobowa to prawie 100 000 ton/rok.
Strumien odpadow jest poddany odpowiedniej segregacji. Wiele surowcow jest tu
odzyskiwanych. Cze$¢ odpadow zamiast trafi¢ na sktadowisko, moze zosta¢ zamieniona na
energie. Zatem ZTPOK moze by¢ nowoczesnym zakladem utylizacji odpadéw

i jednoczesnie zrodlem energii, do ktérego paliwo dostarczane jest z okolicznych terenow.

Whniosek V

Ciepto dostarczane jest ze zrodet ciepta do odbiorcow z wykorzystaniem sieci
cieptowniczej wysokoparametrowej. Diugos¢ catkowita sieci wynosita w 2015 r. prawie
66 km a $rednie obcigzenie mocg zamowiong okoto 1,3 MW/km. Jest to niska wartos¢ -

wskazane jest dociazenie systemu cieptowniczego. Po duzej modernizacji sieci
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cieptowniczej w latach 2007-2015 sie¢ jest nowoczesna. Zmniejszyly si¢ zarOwno straty
ciepta przez Scianki przewodow, jak rowniez ubytki wody sieciowe;j

Stwierdza si¢, ze obecny stan techniczny rurociggdéw cieptowniczych jest dobry 1 nie
stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa dostawy ciepla. Gtowny kierunek rozbudowy
systemu cieptowniczego powinien obejmowaé budowg¢ nowych sieci magistralnych
umozliwiajagcych w bliskiej przysztosci podlaczenie nowych odbiorcéw. Dodatkowo
nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ takiego prowadzenie nowych rurociggow, aby uzyskaé
system z mozliwie duza powierzchnig obszaréw objetych zasilaniem poprzez pierscienie
sieci cieplowniczej. Wynika to z bezpieczenstwa energetycznego. Przy zasilaniu
pierscieniowym awaria powoduje odciecie niewielkiego fragmentu sieci. Przy zasilaniu
siecig promieniowg (typu ,,drzewo”), ktéra w chwili obecnej dominuje w m.s.c. Kalisza,
awaria ktorego$ z gtownych rurociggéw powoduje brak ogrzewania na duzym obszarze
miasta.

Mozliwosci podtaczenia nowych odbiorcéw do sieci cieptowniczej sg bardzo ograniczone.
Jesli sie¢ bedzie pozostawata w obecnym ksztalcie, to moc zamowiona i sprzedaz ciepla
beda wykazywaty tendencje spadkowa. Wzrost mocy zamédwionej i zwigkszenie ilo$ci
sprzedanego ciepta mozliwe sa wowczas, gdy zwickszy si¢ zasigg miejskiej sieci

cieptowniczej poprzez budowe nowych odcinkow magistralnych sieci.

Whniosek VI

Bezpieczenstwo energetyczne miasta zwigzane z dostawami energii elektrycznej i gazu
ziemnego jest zapewnione obecnie 1 w perspektywie 2030 r. Istniejaca infrastruktura
techniczna jest wystarczajaca do zapewnienia prognozowanych dostaw energii i posiada
duze rezerwy przesylowe. W obu omawianych systemach sieciowych na biezaco
wymieniane s najstarsze urzadzenia, przeprowadzane sa modernizacje. W ostatnim czasie
gaz ziemny Sredniego ci$nienia zostal doprowadzony do dzielnicy Piwonice, w rejony
przemystowe, w poblize EC Kalisz. Jest mozliwo$¢ zasilania EC gazem ziemnym.
W najblizszych latach planowana jest dalsza rozbudowa systemow w skali lokalnej,
w celu pozyskania nowych odbiorcéw i1 zwigkszenia bezpieczenstwa dostawy energii

elektrycznej 1 gazu.
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Whiosek VII

Miasto Kalisz ma zapewnione bezpieczenstwo energetyczne dostawy energii elektryczne;,
gazu ziemnego 1 ciepta do odbiorcow. Modernizacja i rozbudowa tych trzech systemow
energetycznych odbywa si¢ systematycznie z uwzglgdnieniem biezacych potrzeb,
na warunkach okres§lonych w wustawie Prawo energetyczne 1 rozporzadzeniach
»przytaczeniowych”. Cho¢ trzeba zaznaczy¢, ze w przypadku dostawy ciepta
bezpieczenstwo to moze by¢ zagrozone. Niebezpieczenstwo jest zwigzane z przestarzatymi
technologiami w obu zrodtach ciepta (EC Kalisz i Cieptowni Rejonowe;).

Zgodnie z art.19 ust.8 ,,Prawa Energetycznego” ,,Rada gminy uchwala zatozenia do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie
wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu do publicznego
wglgdu”. Jezeli jednak ,,plany przedsiebiorstw nie zapewniajq realizacji zalozen, o ktorych
mowa w art. 19. ust. 8., wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej
czesci.”. Czyli obowiazek sporzadzenia projektu planu zaopatrzenia jest wzglednie
obligatoryjny. Nalezy go opracowaé¢ w sytuacji, gdy plany przedsiebiorstw sa niezgodne
z zalozeniami do planu. W ustawie s3 jednak pewne nieScislo$ci polegajace na tym,
ze nie jest powiedziane, co nalezy zrobi¢ jezeli przedsigbiorstwa energetyczne nie maja
planbw rozwoju lub przedsiebiorstwo energetyczne podejmuje dziatania niezgodne
z uchwalonymi zatozeniami do planu zaopatrzenia. W przypadku, gdy przedsigbiorstwo
energetyczne nie jest w stanie zaspokoi¢ potrzeb miasta i mieszkancow, z mocy ustawy
gmina przejmuje zapewnienie realizacji koniecznych inwestycji.

Taki przypadek w Kaliszu nie wystepuje. Autorzy opracowania w oparciu
o przeprowadzone analizy uwazaja, Ze obecnie nie ma potrzeby wykonywania
kompleksowego planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.
Jezeli w przysztosci bedg rozbieznosci pomiedzy Miastem Kalisz, a dostawcami energii,
miasto powinno wykona¢ plan zaopatrzenia dla wybranego obszaru gminy, na ktorym dane

przedsigbiorstwo nie zaspakaja potrzeb energetycznych odbiorcow.
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Whniosek VIII

W chwili obecnej brak mozliwosci bliskiej wspotpracy miasta Kalisza z sgsiednimi
gminami w zakresie dystrybucji ciepta. Natomiast w zakresie dostaw energii elektryczne;j
igazu zadanie to realizujg operatorzy systemow dystrybucyjnych (odpowiednio:

ENERGA-OPERATOR S.A. i Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.).

Wiceprzewodniczgcy
Rady Miejskiej Kalisza
/S
Zbigniew Wiodarek
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Zalacznik nr 1 — Mapa miasta Kalisza z zaznaczeniem sieci

Mapa miasta Kalisza z zaznaczeniem sieci cieplowniczej,

elektroenergetycznej 1 gazowej
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