UCHWALA NR 518/2017
RADY MIEJSKIEJ W RADOMIU

z dnia 28 sierpnia 2017 r.
w sprawie uchwalenia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy

Miasta Radomia na lata 2017-2031".

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o0 samorzadzie gminnym
(tj.Dz.U. z2016r. poz.446, zpdzn. zm.) oraz art. 19 ust. 8 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 220), Rada Miejska w Radomiu uchwala, co nastepuje:

§ 1. Uchwala sie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031", stanowigce Zatgcznik Nr 1 do uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza sie Prezydentowi Miasta Radomia.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady Miejskiej
w Radomiu

Dariusz Wéjcik
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| paliwa gazowe

Katowice, kwiecien 2017
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania "Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia" jest umowa zawarta pomi¢dzy Gming Miasta Radomia a Fundacja na
rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowag:

= oOceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe;

= przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

= mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

= mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z 15 kwietnia
2011 r. o efektywnosci energetyczne;j;

= zakres wspOlpracy z sasiednimi gminami.

Niniegjsza  dokumentacja  zostala ~wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi  przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony
W umowie.

1.2 Charakterystyka Gminy Miasta Radomia

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Miasta Radomia jest miastem na prawach powiatu, potozonym w centralno-wschodniej Polsce,
w potudniowej czeSci wojewddztwa mazowieckiego. Miasto graniczy od polnocny z gming Jedlinsk i gming
Jastrzebia, od wschodu z gming Pionki, gming Jedlnia-Letnisko, gming G6zd oraz gming Skaryszew, od poludnia

z gming Kowala, od zachodu z gming Wolandw oraz gming Zakrzew.

Gmina Miasta Radomia jest jednym z najwiekszych miast pod wzgledem powierzchni w wojewodztwie
mazowieckim, liczacym 111,8 km®, natomiast liczba mieszkancéw Gminy Miasta Radomia wynosi 216 159
(GUS, 2015T.).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Miasta Radomia na tle powiatu radomskiego

zrodfo: www.gminy.pl
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Rysunek 1-2 Mapa komunikacyjna Gminy Miasta Radomia

zZrodio: www.google.pl

Miasto posiada bardzo dobrze rozwinietg sie¢ drog, przez co utatwiony jest dostep do wazniejszych sieci

komunikacyjnych w regionie. Przez Gmin¢ Miasta Radomia przebiegaja:

e droga krajowa nr 7 (relacji Zukowo — Chyzne),

e droga krajowa nr 9 (relacji Radom — Rzeszéw),

e droga krajowa nr 12 (relacji Leknica — Berdyszcze),

e droga wojewodzka nr 737 (relacji Radom — Aleksandréwka),

e droga wojewodzka nr 740 (relacji Radom — Potworow),

e droga wojewodzka nr 744 (relacji Radom — Starachowice).

Gmina Miasta Radomia ma réwniez dobrze rozwini¢tg sie¢ kolejowa. W miescie znajduja sie trzy stacje:
e Radom,
e Radom Potkanow,
e Radom Wschodni.

Przez stacje przebiegaja trzy linie kolejowe:
e Linianr 8 (Warszawa Zachodnia — Krakow Gtowny),
e Linianr 22 (Tomaszéw Mazowiecki — Radom),
e Linianr 26 (Lukow — Radom).
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Na terenie miasta funkcjonuje Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna (TSSE). W podstrefie Radom

funkcjonujg 23 firmy, reprezentujace rézne branze. W ponizszej tabeli zestawiono firmy dziatajace na terenie

TSSE wraz z okresleniem profilu ich dziatalno$ci.

Tabela 1-1 Firmy dzialajace na terenie Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej Podstrefa Radom

Lp.

Nazwa firmy

Obszar dziatalnosci

1

"TAPPARELLA" Matgorzata Karpinska

producent zaluzji

2

P.W. "Radir" I. Czajkowski, 1. Gérka
Sp.zo.o.

wyroby widkiennicze

ALMECH s. c. Alina i Stanistaw Jasik

produkcja sprezyn

4 | TOHO POLAND Sp. z 0. o.

wyroby metalowe, elementy tozysk

Hart Met Sp. z 0. o.

producent wyrobow metalowych, obrébka
metali

6 | ALTHA POWDER METALLURGY Sp. z 0. o.

obrobka metali, wyroby metalowe

7 | TREND GLASS Sp. z 0 .0.

producent szkta gospodarczego

ZBYSZKO COMPANY Sp. z 0. o.

produkcja napojow, sokéw owocowych
i warzywnych

MEDICOFARMA Sp. z 0. o.

producent lekdw i preparatow
farmaceutycznych

10

Techmatik S. A.

producent kostki brukowej oraz galanterii
betonowej dla budownictwa, producent
maszyn do w/w produkcji

11

ROHRBOGEN Sp. z 0. o.

produkcja kolanek z rur stalowych

12

STALGAST RADOM Sp. z 0. o.

producent kompleksowych zestawow
kuchennych dla restauracji

13

Aplisens S.A.

producent aparatury kontrolno - pomiarowej,
ci$nienie, temperatura, gtebokos¢

14

Tenea Sp. z 0.0.

producent elektrowni wiatrowych i baterii
fotowoltaicznych

15

Ryszard Klepacz P.P.H.U "Redar"

producent tekstyliéow dla dzieci

16

Fabryka Broni "tucznik" - Radom
Sp.zo.o.

producent amunicji i broni.

17

Roboplast Sp. z o. o.

producent opakowan z tworzyw sztucznych
dla przemystu spozywczego.

18

KAMEL STEEL s. c.

konstrukcje metalowe

19

Fifor Polska Sp. z 0. o.

producent suchych przekasek

20

Global Cosmed S. A.

producent wyroboéw kosmetycznych

21

Precision Machine Parts Poland Sp. z o. o.

producent wyrobOw z tworzyw sztucznych

22

PPUH SUPRON 3 Sp. z 0. o.

producent elementéw ppoz.

23

Gabec s. c. P. J. Kotowscy

producent elementéw metalowych

Zrodto: www.tsse.apr.pl
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

Gmina Miasta Radomia jest rowniez jednym z 302 cztonkéw Zwigzku Miast Polskich (ZMP).

1.2.2 Warunki naturalne

Teren miasta polozony jest w rejonie o wplywach klimatu kontynentalnego. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi od 7,5 do 8,0 °C. Czas trwania pokrywy $nieznej na wzniesieniach dochodzi do 75 dni.
Na omawianym obszarze wystepuje od 110 do 125 dni z przymrozkami. Srednia roczna temperatura powietrza
najzimniejszego miesigca stycznia osiaga -2,4 °C, a najcieplejszego — lipca wynosi 17,4 °C. Okres wegetacyjny
trwa okoto 200 dni.

Teren miasta, zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne zaproponowanym przez A.Wosia
(1995), znajduje si¢ W regionie XXI — Wschodniomatopolskim. Wystepuje tutaj stosunkowo mata liczba dni
Z pogoda umiarkowanie ciepta, ktorych srednio w roku jest 122. Wsrod nich 64 cechuje brak opadu, a okoto 58
jest deszczowych. Wérod dni cieptych w regionie mato jest z duzym zachmurzeniem - mniej niz 40 w roku.
Natomiast stosunkowo liczniej pojawiajg si¢ dni z pogoda przymrozkowa umiarkowanie zimng z opadem (jest
ich w roku okoto 14) oraz niektore typy pogdd mroznych.

Wartos¢ wilgotnosci wzglednej powietrza, informujacej o zawarto$ci w powietrzu pary wodnej
w stosunku do powietrza nasyconego parg wodna w danej temperaturze, wzrasta z potudniowego zachodu na
pétnocny wschod. W przebiegu rocznym najnizsza wilgotno$¢ wystepuje wiosng (78-72%), podczas gdy
W zimie jest najwyzsza.

Opad atmosferyczny jest elementem klimatu o duzej zmiennosci czasowo — przestrzennej. Na terenie
Gminy Miasta Radomia opad jest nizszy od $redniej dla wojewddztwa i wynosi ponad 600 mm.

Rozklad kierunkow wiatru w roku uwarunkowany jest ogolng cyrkulacja powietrza iwarunkami
lokalnymi (m. in. rzezbg terenu). W $rodkowej Polsce przecigtnie 65% czasu w roku zalegaja masy morskiego
powietrza polarnego znad Atlantyku. Fakt ten $wiadczy o przewadze cyrkulacji z kierunkéw zachodnich.
Uksztaltowanie powierzchni terenu i uktad gléwnych dolin rzecznych wojewddztwa wymuszajg naplyw
powietrza z kierunkéw zachodnich i wschodnich i mozna przypuszczaé, ze tendencja ta jest takze
charakterystyczna dla Gminy Miasta Radomia.

Klimat miasta jest zwykle odmienny od tego, jaki panuje na terenach otaczajagcych. Rowniez
w przypadku Gminy Miasta Radomia jest to bardzo widoczne. Podwyzszona temperatura powietrza wywotana
istnieniem zabudowy miejskiej sprawia, ze na terenie miasta panuja zte stosunki termiczno-wilgotnosciowe.
Nawet na obszarach, gdzie nie ma zwartej zabudowy, szybsze parowanie powoduje mniejsza retencje
gruntowa. Jest to bardzo niekorzystne dla srodowiska przyrodniczego, a takze dla cztowieka.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Miasta Radomia za 2015 rok
oraz trendy zmian wskaznikow stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2015. Wskazniki
opracowano w oparciu o informacje Glownego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych
(www.stat.gov.pl), raport z wynikow Narodowych Spisow Powszechnych Ludnosci i Mieszkan
przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze dane Urzedu Miasta Radomia.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

1.2.3.1  Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na rozw6j gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludno$ci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energi¢ oraz jej nosniki, zarowno sieciowe, jak i w postaci paliw stalych, czy cieklych. Z ponizszego rysunku
wynika, ze liczba ludnosci w Gminie Miasta Radomia ulegta w latach 2001-2015 zmniejszeniu 0 13 828 osdb.

250 000
230 000

210000 — — —
190000 — — —
170000

AcCOw

-

150000 —
130000 —
110000 — — —
90000 — — —

Liczba mieszka

70000 — — —
50 000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w Gminie Miasta Radomia w latach 2001 — 2015
Zrodlo: GUS

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodna
liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkow pracy szczegolnie przybraly na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W tabeli 1-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Miasta Radomia
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewodztwa mazowieckiego oraz dla Polski.

Tabela 1-2 Porownanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkosé Jedhn. Tlg‘;g‘_jz%'last
Stan ludno$ci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2015 . 216 159 0s6b A}
Powierzchnia gminy 111,8 km? |
gmina 1933,4 0s./km? A}
Gesto$¢é zaludnienia wojewddztwo 1503,2 0s./km? ”
kraj 122,9 0s./km? A
gmina -0,15 % N
Przyrost naturalny wojewddztwo 0,05 % 7
kraj -0,07 % A
Saldo migracji gmina -0,37 % N
11
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- . > Trend z lat
Wskaznik Wielko$é Jedn. 1995-2015
wojewddztwo 0,23 % 7
kraj -0,04 % 7
N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy
Zrodto: GUS

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 1933,4 0s./km® i jest wyzsza niz dla wojewodztwa
mazowieckiego. Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Glowny Urzad Statystyczny dla Gminy Miasta Radomia.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 19545 os6b, co stanowi
spadek w stosunku do stanu Iudnosci z 2015 roku 0 9,2%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancoéw wskazuje na mniejszy spadek liczby ludnosci.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej niekorzystny) scenariusz
rozwoju miasta (Scenariusz A).

W scenariuszu umiarkowanym (Scenariusz B) przyj¢to, ze liczba ludnosci bgdzie si¢ zmniejsza¢ zgodnie
z trendem z ostatnich lat. Natomiast wariant aktywny (Scenariusz C) wskazuje na utrzymanie liczby ludnosci
w stosunku do 2015 roku. Wszystkie scenariusze przedstawiono na rysunku 1-4.

250 000
2 230000 —
.E \
©
3
2 210000
o \
3 \
S
§ 190 000
L
170 000 T T T T T T T T 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

= dotychczas
aktywny - utrzymanie liczby ludnosci z 2015 r.
= Imiarkowany - wg trendu z ostatnich lat

e pasywny - prognoza GUS
Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla Gminy Miasta Radomia

zrodto: GUS, obliczenia wlasne

W ostatnich latach liczba ludnos$ci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci
miasta. Te kwestie nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikoéw spoteczno — gospodarczych, niemniej jednak
nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

12

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony
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Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2015 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci
wynidst okoto 61,9%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancow pracujacych w odniesieniu do
wszystkich mieszkancow w wieku produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — spadt
06%. Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast rosnaca liczba podmiotow gospodarczych, co $wiadczy
0 rozwoju gospodarczym miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie Miasta Radomia,

wojewodztwie oraz catym kraju.
Tabela 1-3 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy
2 NP Trend z lat
Wskaznik Wielko$¢ Jedn. 1995-2015
gmina 61,9 % 7
Lufinosc w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow Wojewodztwo 614 % =
ogblem
kraj 62,4 % 7
gmina 20,9 % A
Lu(,inosc w wieku poprodukeyjnym do liczby mieszkancow Wojewodztwo 20,0 % 2
ogblem
kraj 19,6 % A
gmina 17,2 % A
Lufinosc w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkancow Wojewodztwo 186 % N
ogblem
kraj 18,0 % A}
gmina 39,6 % |
Ll_czba praquaC)_/ch w stosunku do liczby mieszkancow w Wojewodztwo 46,0 % .
wieku produkcyjnym
kraj 37,2 % A"
gmina 114,2 | 1. p./1000 os. A
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancow wojewddztwo 143,2 . p./1000 os. y |
kraj 108,9 | I p./1000 os. A
A - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy
zrodlo: GUS

1232 Dzialalnos¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2015 roku zarejestrowanych bylo 24 679 firm. W ciagu ostatnich 6 lat liczba ta spadta
0 ok. 370. Dane o ilosci podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w latach 2009 — 2015 przedstawiono
w tabeli 1-4.

Na podstawie powyzszej tabeli (1-4) i rysunku (1-5) do najwigkszych grup branzowych na terenie Gminy
Miasta Radomia naleza w 2015 firmy z kategorii:
e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku
osobistego i domowego (8 248 podmiotdw),
e przetworstwo przemystowe (2 617 podmiotow),
e budownictwo (2 314 podmiotow),
e dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (2 116 podmiotow).
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Tabela 1-4 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2015

Wyszczegolnienie Jei?::;ka 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Sekcja A - Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo jed. gosp. 256 277 257 227 197 141 139
Sekcja B - Gornictwo i wydobywanie jed. gosp. 13 14 14 16 15 18 18
Sekcja C - Przetworstwo przemystowe jed. gosp. 2766 2837 2701 2683 2673 2630 2617
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna,

gaz, par¢ wodna, goraca wodg i powietrze do uktadow jed. gosp. 14 17 23 23 23 25 25
klimatyzacyjnych

Sekcja E - Dostawa.wody; gospodarowernie $ciekami i odpadami jied. gosp. 55 60 66 69 66 66 68
oraz dziatalno$¢ zwiazana z rekultywacja

Sekcja F - Budownictwo jed. gosp. 2353 2425 2354 2371 2321 2313 2314
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw

samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku osobistego jed. gosp. 9560 9336 8616 8551 8519 8412 8248
i domowego

Sekcja H - Hotele i restauracje jed. gosp. 1766 1759 1636 1685 1674 1677 1684
Sekcja | - Transport, gospodarka magazynowa i taczno$é jed. gosp. 571 576 566 572 565 572 569
Sekcja J - Po$rednictwo finansowe jed. gosp. 454 505 512 519 569 585 615
Sekcja K - Ojt)skuga.niemch().moéci, wynaj.em i ustugi zwigzane jed. gosp. 974 965 92 916 923 879 852
z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej

Sekcja L - Administracja publiczna i obrona narodowa;

obowiazkowe ubezpieczenia spoleczne i powszechne jed. gosp. 673 707 735 771 804 840 872
ubezpieczenie zdrowotne

Sekcja M - Edukacja jed. gosp. 1892 1985 1934 2008 2048 2086 2116
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jed. gosp. 448 461 447 469 508 514 538
Sekcja O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoleczna .

i indywidualna, pozostata Jed. gosp. 3 38 40 41 41 39 40
Sekcja P - Edukacja jed. gosp. 567 602 629 771 814 813 832
Sekcja Q - Opicka zdrowotna i pomoc spoteczna jed. gosp. 1111 1199 1232 1270 1299 1373 1417
Sekcja R - Dziatalno$¢ zwiazana z kulturg, rozrywka i rekreacja jed. gosp. 314 322 307 303 316 326 324
Sekcje Si T - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa

domowe zatrudniajace pracownikow; gospodarstwa domowe jed. gosp. 1229 1285 1271 1305 1335 1376 1391
produkujace wyroby i $wiadczace ustugi na wlasne potrzeby

zrodto: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udzial liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD 2007.
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Rysunek 1-5 Udzial liczby poszczegélnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
zZrédto: GUS

1.2.4 0Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obicekty budowlane znajdujace si¢ na terenie miasta r6znig si¢ wiekiem, technologia wykonania, przeznaczeniem,
w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest takze zroznicowana. Sposrod wszystkich budynkow wyodrebniono
podstawowe grupy obiektow:

¢ budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznos$ci publiczne;j,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty sportowe)
energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, o§wietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu
AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celow ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi czynnikami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna
pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne
temperatury zewnetrzne dane sa dla poszczegodlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na
ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielkos$ci zuzycia energii w budynku to:

— zwarto$¢ budynku (wspétczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia $cian

zewngtrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
poéinocna z jak najmniejsza liczba otwordow w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy

gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

— stopien ostoniecia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— $wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow energetycznych
nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wiaze si¢ z redukcja strat ciepta, wykorzystywanego do celow
grzewczych.
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Rysunek 1-7 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m?
powierzchni uzytkowej

zrodto: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zalezno$ci od jednostkowego zuzycia energii uzytecznej
w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-5 Podzial budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Zakres
. jednostkowego
Rodzaj budynku zuzycia energii,
kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
srednio 120 do 150
energochtonny
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

zrodto: KAPE

1.24.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Miasta Radomia mozna wyrézni¢ nastgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowe;j:
jednorodzinng, wielorodzinng oraz w niewielkim stopniu rolnicza zagrodows. Dane dotyczace budownictwa

mieszkaniowego opracowano w oparciu o informacje GUS do roku 2015 oraz Narodowy Spis Powszechny 2002
oraz 2011.

Na koniec 2015 roku na terenie miasta zlokalizowanych byto 82 580 mieszkan o tgcznej powierzchni uzytkowej
5 018 119 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkafica
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wyniost 23,2 m® i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto 7,4 m%osobe. Sredni metraz przecigtnego
mieszkania wynosit 60,8 m* (2015 rok) i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto 9,2 m?/mieszkanca. Rosngce
wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniows stanowia pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci
zycia spotecznos$ci miasta i stanowia podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych
latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-6 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2015 dotyczaca Gminy Miasta Radomia

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
Rok Liczba | Powierzchnia uzytkowa | Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m?
1995 | 71598 4051 275 344 32643
1996 | 72 123 4090 895 525 39 620
1997 | 72 597 4123102 474 32207
1998 | 72 817 4142 680 220 19578
1999 | 73 582 4188 443 765 45763
2000 | 74 347 4 234 206 765 45763
2001 | 74738 4 265 883 391 31677
2002 | 74 890 4282 748 152 16 865
2003 | 75 647 4353 370 757 70 622
2004 | 76 063 4399 479 416 46 109
2005 | 76 686 4 455791 623 56 312
2006 | 77 060 4 497 357 374 41 566
2007 | 77 817 4 569 564 757 72 207
2008 | 78 394 4631083 577 61519
2009 | 79 025 4 695 594 631 64 511
2010 | 80 202 4782 226 1177 86 632
2011 | 80 664 4832728 462 50 502
2012 | 81126 4 880 996 462 48 268
2013 | 81693 4934516 567 53520
2014 | 82035 4 974 957 342 40 441
2015 | 82 580 5018119 545 43162

Tabela 1-7 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

2 c ATy Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1996-2015
gmina 4488 m?pow.uz/ha 7
Ggstos¢ zabudowy mieszkaniowej wojewddztwo 4433 m?pow.uz/ha y |
kraj 33,2 m’pow.uz/ha 7
. _ o _ _ gmina 23,2 m%/osobg 7
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca — 7
wojewédztwo 29,5 m“/osobe 7
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Wskaznik Wielkos¢ | Jedhn. g

kraj 27,0 m?/osobe y |

gmina 60,8 m?/mieszk. |

Srednia powierzchnia mieszkania wojewddztwo 71,9 m?/mieszk. |

kraj 73,6 m?/mieszk. |

gmina 2,6 0s./mieszk. 7

Liczba oséb na 1 mieszkanie wojewddztwo 2,4 0s./mieszk. A

kraj 2,7 0s./mieszk. A"

gmina 52,5 szt. y |

Liczba oddanych miezizﬁg&gga;h 1995-2015 na 1000 wojew6dztwo 95,5 szt 2

kraj 60,4 szt. |

gmina 133,3 % 7

Udzial mieszkan od.dayva.lnyc'h w 'latach '1995-2015 w wojewodztwo 235 % 2

caltkowitej liczbie mieszkan

kraj 16,6 % 7

) gmina 89,1 m?/mieszk. |

Srednia powierzchnia odda\ivgr(l)el%o mieszkania w latach 1995 WOjewodztwo 956 m/mieszk. Ny

kraj 101,2 m?/mieszk. |
N - trend spadkowy

= - bez zmian

2 - trend wzrostowy

Liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegolnych okresach w calej gminie pod wzgledem liczby mieszkan
oraz budynkow przedstawiono na ponizszym rysunku.

50% -

40% -
2
o]
X
[
T 30%

o
a 25,88, 1%
S
X
N 19,0%
8 20% ;
1S
©
'_g 10,2%
S 10% - 719
4,8°i,1%
0% - ‘ ‘

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 po 2002

m liczba mieszkan  mliczba budynkéw

Rysunek 1-8 Struktura wiekowa budynkow wg liczby mieszkan i powierzchni
w Gminie Miasta Radomia

19

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

Ogolny stan zasobdéw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
mazowieckiego. Generalnie w calym miescie zastosowane technologie w budynkach zmienialy si¢ wraz
Z upltywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogoéw normatywnych.
Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz
Z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowoczes$niejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod

budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

12472 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do miasta

Na obszarze miasta znajdujg si¢ budynki uzytecznos$ci publicznej o zr6znicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezgcych do Gminy Miasta Radomia przedstawiono w zatgczniku
1 (tom 2) do niniejszego Projektu zatozen.

1243 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W Gminie Miasta Radomia wazna rol¢ w bilansie energetycznym odgrywaja przedsigbiorstwa. Na terenie miasta
funkcjonuje Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna. W podstrefie Radom funkcjonuje ok. 20 firm
reprezentujacych rozne branze. Przedsigbiorstwa, oprocz energii zuzywanej na potrzeby grzewcze,

charakteryzuja si¢ duzym zapotrzebowaniem energii na potrzeby technologiczne i produkcyjne.
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2. Ocena stanu istniejacego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
| paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia

2.1 Opis ogolny systemoOw energetycznych miasta

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla $rodowiska rodzajow
dziatalnosci czlowieka. Wynika to zardwno z ogromnej iloSci uzytkowanej energii, jak 1 z istoty przemian
energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Gmina Miasta Radomia nalezy do grupy duzych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra obecnie
wynosi okoto 216 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce, boryka si¢ z szeregiem
probleméw technicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej
funkcjonowania. Jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania miasta jest gospodarka energetyczna, czyli
zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energi¢, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie miasta
z rownoczesnym zapewnieniem bezpieczenstwa i rownosci dostgpu zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna Gminy Miasta Radomia

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celow przedstawionych
W niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed Gming Miasta
Radomia do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie - Prawo energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego  zostaly prawnie przypisane  gminie
w Ustawie - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan
wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy,

e planowanie o§wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placow i1 drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocj¢ rozwigzan

zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ogo6lnych metodach planowania rozrdznia si¢ nastepujgce etapy:

D ocena przysztych warunkéw dziatania,
2 wyznaczenie celow ogdlnych i szczegdtowych,
3) sformulowanie programéw dziatania i ich ocena porownawcza,

4 wybor programu — sposobu osiggniecia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami w zaopatrzeniu

podmiotoéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energi¢ do roku 2030. Sa to:

(1) Polepszenie jakosci powietrza,
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2 Bezpieczenstwo energetyczne,
3) Akceptacja spoleczna dziatan gminy w zakresie energetyki w tym tworzenie warunkéw dla zdrowego

zycia mieszkancow, solidarno$¢ na rzecz warunkow zycia przysztych pokolen.

Niektore cele wynikaja z uwarunkowan zewngtrznych, np. polityki energetycznej i Srodowiskowej
Unii Europejskiej i Polski. Sa wigc one niejako wymuszone prawnie np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielko$ci zaoszczgdzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektdre za$ sg celami
lokalnymi wynikajacymi z konieczno$ci poprawy stanu istniejagcego 1 potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak maja wplyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celow szczegdlowych
muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsagdnego kompromisu mig¢dzy poziomem technicznego
bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodel energii i sieci energetycznych, awaryjna rezerwa mocy
wytworczych i przesylowych, itp.) a kosztami zaopatrzenia w energi¢, ktore obciaza lokalne podmioty
gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie
(ponadstandardowa jakos$¢) na ogot kosztuje wigce;.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), opcji paliwowych
(wegiel, gaz ziemny i ciekly, produkty ropopochodne, odnawialne Zrodta energii) i opcji finansowych

(instrumenty finansowe), ktdre moga zapewni¢ przyszte (krotko- i dtugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wigc doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energi¢, ktory

ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duzg niepewnos$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemoéw energetycznych (ceny paliw 1 energii, wptyw
rynkowych mechanizméw, takich jak: ceny pozwolen na emisje zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy
swiadectw energii 1 wkrotce z oszczednosci energii),

e dynamicznie powstajace nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e Swiadomos¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewzigcia energetyczne beda funkcjonowac
w okresie zywotno$ci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie w innych warunkach
technologicznych, prawnych i ekonomicznych)

to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest latwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejScie do opracowania planéw i wdrozenie procedur
monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planéw.

22

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

2.3 Ogodlne cele gospodarki energetycznej Gminy Miasta Radomia

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gmin
powinno wyjs¢ nie od dziatan, na ktore kieruje explicite Ustawa — Prawo energetyczne, a od celow jakie gmina

przez plan zamierza osiggnac.
Ponizej zestawiono ogdlne cele gospodarki energetycznej Gminy Miasta Radomia:

(1) Polepszenie jakosci powietrza:

»=  Wilaczenie si¢ w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i Kraju przez przymierzenie si¢ do
celow 3x20%, w warunkach polskich do: 20% redukcji CO, (GC), 15% udziatu OZE, 20% wzrostu
efektywnosci energetycznej do 2020 roku (np. poprzez realizacje i wdrozenie Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej; wspotprace miedzynarodowg np. w ramach Stowarzyszenia Burmistrzow UE
(Covenant of Mayors),

» Minimalizowanie = negatywnego  oddzialywania  energetyki na  zdrowie  mieszkancow

i srodowisko, w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.

(2) Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego’:

= Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa,

»  Zintegrowany rozwoj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy
do mozliwie najnizszych kosztéw pokrycia zapotrzebowania na energig,

= Rozwoj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gtéwnych celéw Strategii Unii Europejskiej do 2020 r.
jak: zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie ub6stwa przez
zwigkszajacy si¢ udzial zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy w energi¢ oraz
wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasobéw energii, w tym OZE.

(3) Akceptacja spoteczna dzialan gminy w zakresie energetyki:
*  Dazenie do najnizszych kosztoéw ponoszonych za nosniki energetyczne,
=  Poprawa ladu przestrzennego, rozwoj zrOwnowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja
zdegradowanych obszaréw.

Stad gmina ma pole do wyboru wlasnych celow, przede wszystkim tych, ktore wspiera¢ beda strategie
rozwoju spotecznego gminy: zwigkszenie zatrudnienia, wicksze wptywy z lokalnych podatkow do budzetu,
poprawa warunkow zdrowotnych, rozwdj innowacyjno$ci, partnerstwo w realizacji zadan, komunikacja
i wzrost $wiadomosci spoteczenstwa, rozwdj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp.

Optymalizacja celow globalnych i lokalnych zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.

! bezpieczenstwo energetyczne - zapewnienie $rodkéw i mozliwoéci efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii
odbiorcom, w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony
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Cele globalne i lokalne

Cele
globalne

1) Bezpleczenstwo
energerycIng

2) Jakoif powietrza

3 Koszty zaopatrienis
W energie

+ Pakiet Klimabyczng.
Cele ) - - enirgetycIny ;x 20
¥ Horwo] gospodarczy ) )
lokalne i spofeczny  Honkurencyjny rynek

. 3 enangn
¥ Budied miasta 4

" Rewitalizacja
miasta

Rysunek 2-1 Cele globalne i lokalne w zakresie gospodarki energetycznej

W dzialaniach gminy nalezy prowadzi¢ do zrownowazenia celdw zwigzanych z bezpieczenstwem
energetycznym, jakoscig powietrza oraz akceptacjg spoteczng dziatan gminy w zakresie energetyki.

W niniejszym opracowaniu w rozdziale 5 wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia w
paliwa i energie do 2030 r. Scenariuszem optymalnym wskazanym do realizacji przez Gminy Miasta Radomia
jest scenariusz umiarkowany.

2.4 Systemy energetyczne

2.4.1 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegoélnych grup odbiorcow wraz
ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdlnych nosnikow energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta) wynosi
ok. 1797,34 GWh/rok (6 470,41 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na energi¢

przedstawia si¢ nastepujaco:
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m 0,6%
m 17,5%
m 51,6%
m 27,4%
m 2,8%
B Gospodarstwa domowe B Uzytecznos¢ publiczna
= Przemyst M Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

W Oswietlenie ulic

Rysunek 2-2 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2015 roku

Odbiorcami energii w Gminy Miasta Radomia sa glownie obickty przemystowe (51,6%) oraz obiekty mieszkalne
(27,4%), w nastepnej kolejnosci obiekty w grupie handel, ushugi, przedsigbiorstwa (17,5% udzialu w rynku
energii) oraz obiekty uzytecznosci publicznej (2,8%) i oswietlenie uliczne (0,6%).

Wielkos¢ rynku ciepla (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz ciepto dla
przedsigbiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 817,29 MW, w zapotrzebowaniu
energii 4 818,52 TJ/rok. Udziat poszczegolnych odbiorcow w rynku ciepta przedstawia si¢ nastgpujaco:

B Mieszkalnictwo B Uzytecznos¢ publiczna

 Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udzial poszczegoélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2015 roku
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m 19,8%
m 60,8%
m 3,4%
B Mieszkalnictwo B Uzytecznosc publiczna
= Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-4 Udzial poszczegoélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na cieplo
w 2015 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
o$wietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie) przedstawiono na kolejnych
rysunkach (rysunki 2-5 oraz 2-6). Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

0,0% 13,0%

m wegiel

B drewno

m olej opatowy

M energia elektryczna
m Gaz LPG

M gaz ziemny

1 ciepto sieciowe

m OZE

0,3%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w Gminie Miasta Radomia w 2015r.
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®01% 22%m 63%
m 3,7%

m 311% = 3,5% m wegiel - kociot komorowy

H drewno
H 0,3%

= g 3% M energia elektryczna
,270

M propan - butan
2,6% m wegiel - piec
molej
W gaz ziemny
1 ciepto sieciowe
= wegiel - kociot retortowy
m OZE

0 42,0%

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,
technologia) w Gminie Miasta Radomia w 2015r.

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta Gminy Radomia na moc w 2015r.
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Zapotrzebowanie miasta Gminy Miasta Radomia na moc
Powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ?)ltJrT:b
grzewcze C. W. U. bytowe elektr. P
cieplnych
m’ MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 5018 119 460,67 65,24 38,17 79,05 564,1
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 372 643 28,84 3,20 1,49 5,59 33,5
3 | Przemyst 1190 698 0,00 0,00 0,00 52,37 0,0
4 | Handel, ustugi, 1413176 192,62 21,40 565 | 5579 | 2197
przedsigbiorstwa
5 | O$wietlenie ulic 2,77
SUMA 7994 636 682,1 89,8 45,3 195,6 817,3
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania na cieplo w Gminie Miasta Radomia w 2015r.

Zapotrzebowanie miasta Gminy Miasta Radomia na energie¢
Powierzchnia

Lp.|  Wyszczegblnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby piltjrr;]:b

c.0. C.W.U. bytowe elektr. cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ

1 | Mieszkalnictwo 5018 119 2161219 604 233 165 765 144 260 2931217

2 | Uzyteczno$¢ publiczna 372 643 142 565 15841 4194 7895 162 599

3 | Przemyst 1190 698 956 043 0 0 227 488 956 043

4 | Handel, uslugi, 1413176 | 629335 | 111059 | 28264 | 123466 | 768658

przedsiebiorstwa
5 | Os$wietlenie ulic 11 496

SUMA 7 994 636 3889163 | 731133 | 198 222 198 222 4818517

Tabela 2-3Bilans paliw i energii dla Gminy Miasta Radomia za rok 2015

Roczne zuzycie
L.p. Rodzaj paliwa Jednostka [jednostki
naturalne]

1 | Propan - butan Mg/rok 402,1

2 | Wegiel kamienny Mag/rok 42 829

3 | Drewno Mg/rok 17 148

4 | Olej opatowy m®/rok 3272,7

5 | OZE GJ/rok 5000

6 | Energia elektryczna MWh/rok 461 695

7 | Ciepto siecciowe Gl/rok 1496 858

8 | Gaz ziemny tys. m*/rok 53 265 787
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2.4.2 System cieptowniczy
2.4.2.1 Informacje ogdlne

Koncesj¢ na produkcje, przesylanie i dystrybucje ciepta na terenie Gminy Miasta Radomia posiada
Radomskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej ,,RADPEC” Spotka Akcyjna, zwana w dalszej czesci
opracowania RADPEC.

Dziatalnos¢ RADPEC prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
koncesjami na:
e wytwarzanie ciepta — Nr WCC/44/158/U/1/98/AP z dnia 08.09.1998 r. wraz z p6zniejszymi
Zmianami,
e na przesylanie i dystrybucje¢ ciepta — Nr PCC/46/158/U/1/98/AP z dnia 08.09.1998 r. wraz

Z p6zniejszymi zmianami

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat systemu cieptowniczego RADPEC.
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siet tradyoyjna (niskie parametry)
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Rysunek 2-7 System cieplowniczy RADPEC
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zrodto: RADPEC

W ponizszej tabeli przedstawiono grupy odbiorcow obstugiwanych przez RADPEC.

Tabela 2-4 Grupy odbiorcéw RADPEC

Grupa

Charakterystyka grupy odbiorcow

A

Odbiorcy pobierajgcy ciepto przesytane przez MSC, ktdrzy samodzielnie eksploatujg wiasne wezty
cieplne oraz wtasne instalacje odbiorcze

Bi

Odbiorcy pobierajacy ciepto przesytane MSC, dostarczane z indywidualnych weztéw cieplnych,
eksploatowanych przez Sprzedawce, natomiast instalacje odbiorcze za tymi weztami stanowig
wiasnos$¢ odbiorcow i sg przez nich eksploatowane

Bg

Odbiorcy pobierajacy ciepto przesytane MSC, dostarczane z grupowych weztdw cieplnych,
eksploatowanych przez Sprzedawce, natomiast instalacje odbiorcze za tymi weztami stanowig
wiasno$¢ odbiorcow i sg przez nich eksploatowane

Odbiorcy pobierajgcy ciepto przesytane MSC, dostarczane z grupowych weztow cieplnych, ktore
wraz z zewnetrzng instalacjg odbiorcza nie sg wiasnoscig odbiorcdw i sg eksploatowane przez
Sprzedawce

Zrédto: www.radpec.com.pl

RADPEC posiada nastgpujace zrodta ciepta:

Cieptownia ,,Potudnie”, gdzie zainstalowano sze$¢ kottéw WR-25 na wegiel kamienny — miat IIA o
wydajnosci nominalnej 169,5 MW,

Cieptownia ,,Potnoc”, gdzie zainstalowano cztery WR-25 na wegiel kamienny — miat IIA
0 wydajno$ci nominalnej 116,3 MW.

Podstawowe informacje dotyczace ww. zrodet podano w tabelach 4-2 i 4-3. Emisj¢ gazowa i pytu do
atmosfery w latach 2011 — 2013 ze Zrédta nalezacego do RADPEC podano w tabeli 2-5.

Tabela 2-5 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrdédta ciepta w RADPEC

¥ Cieptownia ,,Péinoc” Cieptownia , Potudnie”
yp
kotta/urzadzenia

4x WR-25 6x WR-25

Rodzaj paliwa wegiel kamienny — miat wegiel kamienny — miat
HA HA

Wydajno$¢ nominalna 116,3 MW 169,5 MW
Sprawno$¢ nominalna 86,5% 87%

Zrddto: ankietyzacja
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Tabela 2-6 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen
do powietrza w RADPEC

Cieptownia ,Po6inoc” Cieptownia , Potudnie”
Typ kotta/urzadzenia
4x WR-25 6x WR-25
. . Odpylacze wstepne MOS, Odpylacze wstepne, baterie cyklondw, dla
Rodzaj odpylania cyklofiltry (filtry workowe) kotta nr 7 — odpylacz workowy
Sprawno_sc odpylania 95% 94%
(projektowa)
Odsiarczanie - -
Sprawno$c¢ odsiarczania - -
Wysokos$¢ kominow 65 m 120 m

Zrodto: ankietyzacja

Tabela 2-7 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw w RADPEC

”

Cieptownia ,Poinoc” | Cieptownia ,Potudnie

Wyszczegolnienie Jednostia 2013 | 2014 | 2015 | 2013 2014 2015
Dwutlenek siarki (SO,) Mg/rok 278 209 208 343 321 290
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 120 99 90 118 112 108

Tlenek wegla (CO) Mg/rok 33 38 34 25 25 17
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok |97 378 |87 032 |85 622|127 470|114 154|108 663

B(a)P - tgczna emisja WWA Mg/rok 0,047 | 0,042 | 0,041 | 0,061 0,054 0,052

Pyt Mg/rok 51 51 44 42 48 41

Tlo$¢ zuzytego paliwa Mg/rok |43 007 |38 442 |37 741| 56 629 | 51 073 | 49 021

Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej MWh 4603 | 4124 | 3465 | 4524 | 4195 | 4189
Zrddto: ankietyzacja

Na terenie Gminy Miasta Radomia znajduje si¢ facznie 170,1 km sieci cieptowniczej oraz 987 weztow

cieplnych. W ponizszych tabelach przedstawiono podstawowe informacje dotyczace sieci oraz weztow.

Tabela 2-8 Podstawowe dane dotyczace sieci cieplowniczej na terenie Gminy Miasta Radomia

Dlugos¢ sieci
Straty przesylowe

ciepta
Rok | facznie w B0 P
preizolowane
km km %
2013 163,5 97,8 15,85
2014 167,8 112,0 16,81
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Dlugosc sieci

Straty przesytowe
w tym ciepta

Rok | facznie .
preizolowane

km km %

2015 170,1 118,3 15,40
Zrddto: ankietyzacja

Tabela 2-9 Ilo$¢ weztéw cieplnych na terenie Gminy Miasta Radomia

Ilos¢ weztow

Rok | Grupowych | Indywidualnych
szt. szt.
2013 170 678
2014 160 781
2015 155 832

Zrodto: ankietyzacja

2.4.2.2 Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcow, zuzycia oraz mocy

zamowionej przez odbiorcow ciepla sieciowego na terenie Gminy Miasta Radomia begdacych klientami
RADPEC.

Tabela 2-10 Dane dotyczace liczby odbiorcow w poszczegolnych grupach odbiorcow
w latach 2013 - 2015 — RADPEC

Liczba odbiorcow ciepta sieciowego
Grupa odbiorcow w poszczego6lnych latach — RADPEC, szt.
2013 2014 2015
Przemyst 40 38 38
Gospodarstwa domowe 342 345 348
Handel, ustugi 100 100 100
Uzyteczno$¢ publiczna 123 124 124
Pozostali odbiorcy 4 4 3
RAZEM 609 611 613

Zrodio: ankietyzacja

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono réwniez w formie wykresu.
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Pozostali "
Uzytecznosc odbiorcy Przen;ys
publiczna 0,5% 6,2%

20,2%

Handel, ustugi

Gospodarstwa
16,3% P

domowe
56,8%

Rysunek 2-8 Udzial odbiorcow w poszczegélnych grupach odbiorcow w 2015 r.
Zrédlo: ankietyzacja

Tabela 2-11 Dane dotyczace mocy zamowionej w latach 2013 — 2015 - RADPEC

Ilo$¢ mocy zamowionej w poszczegdlnych
latach - RADPEC, MW
Grupa odbiorcow
2013 2014 2015
MW MW MW
Przemyst 13,0331 12,35 13,266
Gospodarstwa domowe 185,3143 182,268 179,727
Handel/ustugi 27,6045 26,2102 26,305
Uzyteczno$¢ publiczna 55,549 54,2665 55,284
Pozostali odbiorcy 0,268 0,261 0,05
RAZEM 281,7689 275,356 274,632

Zrédto: ankietyzacja
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Tabela 2-12 Tlo§¢ ciepta dostarczanego odbiorcom w poszczegélnych grupach w latach 2013-2015 - RADPEC

Ilos¢ ciepla dostarczonego odbiorcom
w poszczeg6lnych latach —- RADPEC, TJ
Grupa odbiorcow
2013 2014 2015
TJ TJ TJ
Przemyst 61,057 53,231 51,970
Gospodarstwa domowe 127,201 1 126,629 1095,179
Handel/ushugi 114,898 100,934 98,934
Uzyteczno$¢ publiczna 286,619 251,195 250,538
Pozostali odbiorcy 188,9 1,756 237
RAZEM 1736,472 1533,745 1 496,858

Roczna sprzedaz ciepta w RADPEC spadta z ok. 1 736 TJ (w 2013 r.) do 1 496 TJ (w 2015r.).

2.4.2.3 Plany rozwojowe dla systemu cieplowniczego na terenie miasta

Na podstawie informacji uzyskanych z ,,Planu modernizacji i rozwoju ,,RADPEC” S.A w Radomiu na
lata 2015-2017” przedsiebiorstwo planuje szereg inwestycji na terenie Gminy:

1) przedsigwzigcia w zakresie rozbudowy sieci - planowanych jest 75 inwestycji z kategorii podtaczen
nowych odbiorcow, rozbudéw o panel cieptej wody, zmian systemu zasilania oraz przebudowy
przylacza i wezta cieplnego, planowany taczny koszt dziatan — 7 391 945 zt
2) przedsiewziecia w zakresie modernizacji, w tym racjonalizujagce zuzycie energii cieplnej
0 planowanym tacznym koszcie dzialan wynoszacym 3 409 224 zt
3) przedsiewziecia w Cieptowni Potudnie, min. modernizacja i remont wybranych kottow WR,
modernizacja uktadu pomp, modernizacja uktadu odzuzlania kotta WR 25 nr 1, planowany taczny koszt
dziatan — 3 657 100 zt
4) przedsigwzigcia w Cieptowni Potnoc, m.in. modernizacja odpopielania, odzuzlacza kotta WR 25
nr 4, modernizacja rozdzielni 15 kV, planowany aczny koszt dziatan- 8 906 893 z1,
5) przedsigwzigcia w zakresie nowych zrodet ciepta — planowany faczny koszt dziatan- 725 000 zt,

W celu spelnienia wymagan stawianych przez przepisy prawa przedsigbiorstwo rozwaza nastgpujace
inwestycije:
1) dostosowanie w niezbednym zakresie przeznaczonych do dalszej eksploatacji kottow WR-25
w cieptowni Poludnie i Pétnoc do wymogoéw srodowiskowych wynikajacych z Dyrektywy IED
i Konkluzji BAT - modernizacja polegata bedzie na zabudowie instalacji odsiarczania,
34
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odazotowania, odpylania, usuwania Hg, HCI, HF, koszt przedsiewzigcia — 95 min zt, planowany
termin wykonania 31.12.2022,

2) Alternatywnie rozpatrywane sa:
a) budowa zrodta kogeneracyjnego wielopaliwowego spalajacego wegiel, paliwo z odpadow
komunalnych, biomasg, koszt przedsigwzigcia ok. 450 mln zi, termin zakonczenia realizacji 2022 r.
lub
b) budowa tzw. DUOBLOKU tj. uktadu kogeneracyjnego opartego na dwoch kottach weglowych
rusztowych oraz Instalacji Przeksztalcania Odpadow pracujacych na wspdlng turbine.

Jak podaje przedsigbiorstwo magistralne sieci przesylowe oraz wigkszo$¢ sieci rozdzielczych dysponuje
duza rezerwg w zakresie nowych podlaczen. Warunki przytgczenia sg okreslane indywidualnie w zaleznosci
od lokalizacji obiektu w stosunku do istniejacej sieci cieplnej.

2.4.3 System gazowniczy
2.4.3.1 Informacje og6lne

PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z 0. 0. dostarcza do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze Gminy
Miasta Radomia gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okreslonych w PN-
C-04753-E:

e cieplo Spalania2 - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 2 lipca 2010 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz 34,0 MJ/m® —
Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m®, za standardowa przyjmujac
warto§é 39,5 MJ/m’,

e wartos¢ opaiowa3 - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m®,

Operatorem oraz wlascicielem infrastruktury gazowej $redniego, podwyzszonego S$redniego oraz
wysokiego cisnienia na terenie Gminy Miasta Radomia jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0. 0. —
Oddziat w Warszawie (PSG).

Glownym przedmiotem dziatalnosci Oddzialu w Warszawie jest dystrybucja paliwa gazowego,
zarzadzanie siecig gazociggdw na obszarze wojewodztw: mazowieckiego, tddzkiego, podlaskiego oraz
czeSciowo lubelskiego, Swigtokrzyskiego i warminsko-mazurskiego. Oddziat swiadczy ustuge transportu
paliw gazowych sieciami wysokiego, sredniego i niskiego ci$nienia, prowadzi rozbudowg i eksploatacje

zarzadzanego systemu dystrybucyjnego oraz przylacza do systemu nowych odbiorcéw. Poprzez sie¢

2 Ciepto spalania gazu jest iloscig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m?® gazu. Jednostka
ciepfa spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cisnieniu 101,3 kPa
i w temperaturze 25°C.

® Warto$¢ opatowa odpowiada iloéci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m?® gazu, gdy woda zawarta
w produktach spalania wystepuje w postaci pary (wartoSC opatowa jest mniejsza od ciepta spalania
o wielkos¢ ciepta skraplania pary wodnej).
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gazociagow 1 przylaczy o dlugosci ponad 27 tys. km, obstuguje okoto 1,5 min odbiorcéw koncowych na
rzecz ktorych dystrybuuje ok. 2 mld m® gazu rocznie.

PSG Oddziat
w Gdarisku

PSG Oddziat
- w Poznaniu PSG Oddziat

w Warszawie

PSG Oddziat
we Wroclawiu

PSG Oddziat
w Tarnowie

PSG Oddziat
w Zabrzu

Konsolidacja polskiogo gazownictwa
oddzialy PSG sp. z0.0

Rysunek 2-9 Schemat funkcjonowania oddzialéow PSG w Polsce
Zrodto: www.psgaz.pl

Na podstawie informacji PSG Oddziat w Warszawie, na obszarze Gminy Miasta Radomia
zlokalizowana jest sie¢ gazowa $redniego i niskiego cisnienia o sumarycznej dhugosci 446,1 km. Liczba
czynnych przylaczy gazowych wynosi 14 733 szt.

W ponizszej tabeli przedstawiono dlugos$¢ sieci rozdzielczej na terenie Gminy Miasta Radomia
w latach 2013 — 2015.

Tabela 2-13 Dlugos¢ sieci rozdzielczej na terenie Gminy Miasta Radomia w latach 2013 — 2015

Dtugosc¢ sieci rozdzielczej, km
Rok
Sredniego ciénienia | Niskiego ci$nienia
2013 301,7 131,9
2014 306,5 133,6
2015 312,9 133,2

Zrédto: ankietyzacja

Gmina Miasta Radomia zasilana jest w paliwo gazowe z sieci wysokiego ci$nienia poprzez:

e trzy stacje redukcyjno — pomiarowe wysokiego cisnienia: Figietow, Wiclogora
I Skaryszew,
e stacje redukcyjne sredniego ci$nienia przy ulicach: Biatobrzeskiej, Garbarskiej, Gtownej,

Gorniczej, Maratonskiej, Mlodzianéw, Narutowicza Poludnie, Szklanej, Ustronie,

Wiejskiej 1 Wosniki oraz na osiedlach Gotebiow 1 Michatow.

Dodatkowo na terenie Gminy Miasta Radomia znajduja si¢ 3 stacje pomiarowe $redniego ci$nienia
przy ulicach Inspektowej, Wjazdowej i os. Gotebidow.

Obrotem gazu ziemnego zajmuje si¢ spotka PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0. o.
36
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2.4.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikow oraz sprzedaz gazu ziemnego w podziale
na poszczegolne grupy odbiorcow na obszarze Gminy Miasta Radomia. Z przedstawionych danych wynika,
ze najwigkszym odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego sg gospodarstwa domowe.

Tabela 2-14 Liczba odbiorcéw gazu ziemnego w poszczegoélnych grupach odbiorcéw na
terenie Gminy Miasta Radomia w latach 2013 - 2015

Liczba odbiorcow
Wyszczegolnienie i
Vol e Ogétem Gospodarstwa _ Przemysl _Uslugl Pozostali
domowe i budownictwo |i handel
2013 66 183 65 188 177 816
2014 66 381 65 267 215 896
2015 65 955 64 838 216 898

Zrédto: PGNIG

Tabela 2-15 Zuzycie gazu ziemnego w poszczegolnych grupach odbiorcéw na terenie
Gminy Miasta Radomia w latach 2013 - 2015, tys. m®

Zuzycie gazu, tys. m°®
WyszczegOlnienie Ustugi
w latach Ogétem Gospodarstwa _ Przem_ysl : Pozostali
domowe i budownictwo
handel
2013 68 912,5 30 659,6 28 606,1 9628,0 18,8
2014 65 525,7 27 702,2 28 951,5 8 860,4 11,6
2015 53 277,3 23 109,2 21 777,8 8 378,5 11,8

Zrodlo: PGNiG

Na podstawie powyzszej tabeli sprzedaz gazu ziemnego na terenie Gminy Miasta Radomia w
latach 2013 — 2015 spada we wszystkich grupach odbiorcow. Najwigkszy spadek odnotowano w grupie
,»gospodarstwa domowe”.

Na rysunku ponizszym przedstawiono procentowe udzialy poszczegdlnych odbiorcow gazu
ziemnego w zuzyciu catkowitym w 2015 roku. Dominujaca grupg pod wzgledem zuzycia gazu ziemnego

sa gospodarstwa domowe, a w nastepnej kolejnosci przemyst.
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Ustugi i handel Pozostali
15,73% 0,02%

Gospodarstwa
domowe
43,38%

Przemyst i
budownictwo
40,88%

Rysunek 2-10 Struktura sprzedazy gazu ziemnego w calkowitym zuzyciu w poszczegélnych grupach
odbiorcow w 2015 roku
Zrodto: PGNIG

Ponizszy rysunek przedstawia dynamike zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2013 — 2015
w poszczegolnych grupach odbiorcéw na terenie Gminy Miasta Radomia.
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40 000,0 - M Przemyst i
budownictwo

30000,0 - M Ustugi i handel

20000,0 - M Pozostali

10 000,0 -

0,0 -

2013 2014 2015

Rysunek 2-11 Dynamika zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2013 - 2015
Zrodto: PGNiIG
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Rysunek 2-12 Dynamika zmian liczby odbiorcéw w latach 2013 - 2015
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2.4.3.3  Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie Gminy Miasta Radomia

Na podstawie informacji Polskiej Spotki Gazownictwa przedsiebiorstwo planuje nastgpujace

inwestycje

1) rozbudowa i przebudowa sieci gazowej praz budowa przytaczy do nowych odbiorcow
zamieszkatych w Gminie Miasta Radomia przy ulicach: Gawdzickiego, Mostowej,

Mosiotka, Oronskiej, Starej Woli Golebiowskiej i Zigtalow,

2) poprawa efektywnosci sieci gazowej w ulicy Hodowlanej, a takze rozbudowa sieci

gazowej w ulicach: Gtownej, Zbrowskiego, Siennej, Witosa i Rodziny Zietalow oraz na

terenie osiedla Borki w Radomiu.

2.4.4 System elektroenergetyczny

2.4.4.1  Informacje ogolne

Na obszarze Gminy Miasta Radomia dystrybucja energii elektrycznej zajmuje si¢ spotka PGE
Dystrybucja S. A. Oddziat Skarzysko-Kamienna.

Zasigg terytorialny spotek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej na terenie kraju

przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 2-13 Zasieg terytorialny spolek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej
Zrodto: http://www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/

Na podstawie informacji Polskich Sieci Elektroenergetycznych Oddziat w Radomiu przez teren
Gminy Miasta Radomia przebiega dwutorowa, przesylowa linia elektroenergetyczna 220 kV Kozienice —
Rozki.

Sie¢ dystrybucyjng na terenie miasta stanowig napowietrzne linie 110 kV.

Gmina Miasta Radomia zasilane jest w energie elektryczng siecig SN z 6 GPZ-6w (Gtowny Punkt
Zasilania) oraz 4 RS-6w (Rozdzielnia Sieciowa). Jest to glownie sie¢ kablowa, sporadycznie wystepuja
linii napowietrznych o przekrojach 35-70 mm?. Odcinki linii napowietrznych sa sukcesywnie zastgpowane
liniami kablowymi. Napiecie pracy wynosi 15 kV. Linie kablowe 15 kV zbudowane sg z kabli suchych i
olejowych w wigkszo$ci o przekroju 120 mm® Zasilanie RS-6w z GPZ-6w, wykonane jest kablami o
przekroju 240 mm2. Kable o innych przekrojach wystgpuja sporadycznie.

Gmina Miasta Radomia zasilane jest z nastgpujacych ciggéow liniowych 110 kV:

e Rozki — Radom Zamtynie — Radom Poloc — Radom Golegbiéw — Jedlinsk — Dobieszyn —
Kozienice,

e Rozki — Radom Potkanéw — Radom Potudnie — Pronit Pionki — Pionki — Kozienice Miasto —
Kozienice.

Sie¢ dystrybucyjna SN zasilana jest ze stacji 110 kV/SN:

Radom Gotebidow,
Radom Péinoc,
Radom Zamtynie,
Radom Centralna,
Radom Poludniowa,
Radom Potkanow,
Jedlinsk.
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Zasilanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie Gminy Miasta Radomia odbywa si¢ na napieciu 15
kV liniami napowietrznymi i kablowymi.

Dane dotyczace dlugosci sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Miasta Radomia
przedstawiono w tabeli ponizej.
Tabela 2-16 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Miasta Radomia w 2016r.

Nazwa GPZ/RS Nazwa linii SN Diugos$¢/km

Moniuszki 3,87
WCT | 8,76
ZEOW 2,04
Mickiewicza 2 2,97
Szpital 2 0,75
Stadion Broni 3,65
Centralna Narutowicza 2,3
Patac Slubow 4,78
WCT 2 0,86
Kotlarza 2,15
Elektrownia 3,23
Szpital 1 5,96
Sienkiewicza 3,95
Galeria Stoneczna 2,06
Orzechowa 3,43
Hoza 3,84
Biata 4,9
Dabrowskiego 4,74
Hubalczykow 6,4
Fabryczna 3,85
Towarzyska 5,33
U-46 1,86
Potudniowa V45 125
Dtugojow 6,54
P-1 1,85
P-2 1,74
P-4 7,53
P-5 1,65
Wyscigowa 2 6,88
ML-2 4,82
Swierkowa 9,35
Ludwikowska 7,8

Szpital WojewOdzki 10,1
M-1 9,3
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Nazwa GPZ/RS Nazwa linii SN Dilugos$¢/km
M-2 10,1
Chrobrego TR-1 5,38
Aquapark 3,94
ZW-1 3,41
ZW-2 2,82
Z-7 4,57
Sempotowskiej-1 2,44
Pralnia WSI 8,8
Zaktady Graficzne 3,92
Chrobrego 2,84
G-5 1,93
G-6 3,58
G-7 2,45
Zakfady Piekarnicze 3,63
Pétnoc Wodna 1,78
Mita-2 7,83
Szkota Radoskéru 2,87
Automobilklub 3,77
Kottownia 11-Listopada 2,59
Galeria Stoneczna 2,06
Gotebiowska 4,89
Sportowa 2,74
Struga RWT 2,88
Ochrona Srodowiska 8,67
) Hotel Radomiak 2,93
Potnoc Policja 3,55
ZK SN Castorama 4,5
Sad 9,73
Techmatrans 1,95
Centrostal 4,95
Zelazna 2,01
ZK SN Stalowa 3 3,9
Potkanow Osiedle Potkanéw 4,78
Szpital Krychnowice Nowa 1,34
Szpital Krychnowice 3,95
Orna 10,18
CPD 1 5,6
Mleczarnia 3,53
Termowent 2,63
Maratonska 3 8,05
Jesionowa 4,56
Baza TM 16,3
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Nazwa GPZ/RS Nazwa linii SN Dilugos$¢/km

Toyota 6,52

Podhalanska 15,9

Sliska 3,52

Zeszuta 3,15

Krucza Szkota 4,96

Hotel Borki 4,9

Gtéwna-1 2,85

TOS 5,82

M 3

Zamtynie Ptocka-1 6,48
Maratonska 1 4,57

Gtéwna-2 8,2

Technikum Odlewnicze 4,54

CPD 2 3,8

ZK SN Limanowskiego 2,1

ZK SN Przytycka 2,15

Jadar 2,95
SPB 1 16,87

Radomexim 2,83

EC-2 7,4

ZWSE 5,36

Gotegbiow Oczyszczalnia Sciekdw 15
Pétnocna 6,75

Pétnocna 2 0,83

Szpital Jozefow 8,48

Trendglass 1,28

RS Port Lotniczy 4,72

Marywilska 3,65

Blaszana 0,42

Kujawska 7,31

1905r Sedlaka 1,84
KBM Gdynska 6,48

Marywil 3,76

Zbrowskiego 2,49

Sienna 4,78

Kelles-Krauza 2,45

Kolberga 1 1,78

Batorego 2,74

Dzierzkéw Katowicka 2 2,75
PT-2 Zeromskiego 3,92

Huta Zar 4,64
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Nazwa GPZ/RS Nazwa linii SN Dilugos$¢/km
ZEOW 2,04
Lubelska 3,65
Opolska 7,53
PD 8 8,9
PD 9 3,24
PD 18 3,62
Krynicka PD 19 3,93
PD 22 1,81
PD 29 3,55
Szkolna 1,93
U-23 2,02
U-28 2,08
Ustronie U-35 2,18
Billa 1,85

Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.

Z powyzszych linii 15 kV zasilane jest 638 stacji transformatorowych 15/0,4 kV o tacznej mocy
200,982 MVA. Sg one obcigzone zimg w okoto 75%, a latem w 60%. Sieci nN na terenie Gminy Miasta

Radomia prowadzone sa w wigkszosci liniami kablowymi o przekrojach 240 i 120 mm?® (gléwnie
kablowe) oraz 70, 50, 35 25 mm2 (male odgate¢zienia i pojedynczy odbiorcy). Wystepuja tez linie nN

napowietrzne o przekrojach 70, 50, 35, 25 mm?® Stanowia one jednak niewielka czeécia sieci i sa

zastepowane nowymi odcinkami kablowymi.

Dane dotyczace stacji 110 kV/SN podano w ponizszej tabeli.

Moc Obciazenie transformatorow
Stacja transformatoréw T1 T2
Lp. Napiecie T1 T2 max min $red. max min | $red.
. Nazwa
Skrot | potna MVA MVA MW MW MW MW | MW | MW
1 | DS | Jedlinsk 110/15 16 10 7,55 3,31 3.1 6,5 2,57 1
2 | RAC Radom 110/15 25 25/16/16 | 7,76 2,26 1.4 14.6/61 | 28 5418
Centralna 3,73
3 | RAZ Radom 110/15 | 25/16/16 25 12,9/439 | 4,95/1 | 358/06 | 135 | 3,48 | 2.6
Zamiynie
4 | rReo | Radom 110/15 25 25 20,36 6,94 3,36 20,95 | 7,14 | 3,42
Goftebiow
5 | RPD Radom |11 6/30/15 | 25/16/16 | 16/10/10 | 6,52/9.54 | 2,23/2.33 | 1,01/1,98 | 13.11 | 6,29 | 4.15
Potudniowa
6 | RPK Radom 110/15 16 16 13,61 5,45 4,8 141 | 406 | 31
Potkanow
Radom
7 | RPN Al 110/15 25 25/16/16 | 13,74 7,29 4,8 14,45 | 529 | 4,27
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Moc Obcigzenie transformatorow
Stacja transformatorow T1 T2
Lp. Napiecie T1 T2 max min sred. max min | sred.
. Nazwa
Skrot | patna MVA MVA MW MW MW MW | MW | MW
8 RZM | Radom ZM 110/6 stacja obca
2.4.4.2  Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkow, skwerow i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkoéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Gminy Miasta Radomia znajduja si¢ tacznie 22 152 oprawy oswietlenia ulicznego.

Wigkszo§¢ z nich stanowig oprawy sodowe tradycyjne, wystepuja takze oprawy LED czy

metalohalogenowe. t.aczna moc wszystkich opraw wynosi ok. 2,8 MW. Oswietlenie uliczne zuzywa

tacznie ok. 11,5 GWh energii elektrycznej rocznie (2015 r.). W ponizszych tabelach przedstawiono

zestawienie opraw oswietleniowych na terenie Gminy Miasta Radomia, a takze zuzycie i koszty energii

elektrycznej na o$wietlenie w latach 2013 — 2015.

Tabela 2-17 Zestawienie opraw o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Miasta Radomia

Rodzaj oprawy Moc, W | Liczba, szt. | Moc tacznie, W | Liczba tacznie, szt.
400 404 161 600
250 3743 935 750
sodowa tradycyjna 130 2539 380 850 16 979

100 8441 844 100

70 1 802 126 140

50 50 2 500

2 262 524

35 6 210

32 41 1312

40 75 3000

43 850 36 550

48 81 3 888

50 161 8 050

56 21 1176

LED 57 45 2 565 4 696

60 216 12 960

65 13 845

63 1675 10 5525

69 50 3450

70 13 910

71 8 568

78 131 10 218

94 742 69 748
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Rodzaj oprawy Moc, W | Liczba, szt. | Moc tacznie, W | Liczba tacznie, szt.
80 28 2 240
104 160 16 640
102 59 6 018
113 20 2 260
130 39 5070
35 24 840
30 25 750
LED parkowe 30 7 210 318
40 184 7 360
80 78 6 240
metalohalogenowe 150 18 2 700 18
projektory metalohalogenowe 250 > 1250 141
150 136 20 400
- Razem 22 152 2784 417 22 152

Zrédto: Urzad Miasta Radomia

Tabela 2-18 Zuzycie energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Miasta
Radomia w latach 2013 — 2015

Rok | Zuzycie, kWh | Koszty, zi
2013| 14012883 5 654 680
2014 14 108 571 5 986 298
2015 11 513 223 5834 765

Zrédto: Urzad Miasta Radomia

2.4.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat liczby odbiorcow oraz zuzycia energii
elektrycznej w latach 2013 — 2015, uzyskane od PGE Dystrybucja S. A. w podziale na poszczegdlne

grupy taryfowe.

Tabela 2-19 Liczba odbiorcow energii elektrycznej w latach 2013 — 2015 na terenie Gminy Miasta

Radomia w podziale na poszczegélne grupy taryfowe

Liczba odbiorcéw energii elektrycznej, szt.
Lp. Wyszczegoblnienie
2013 2014 2015
Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 155 163 166
Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C 7 895 8 039 7 966
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G 89 362 89 845 89 194
RAZEM 97 412 98 047 97 326

Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.
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Tabela 2-20 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2013 - 2015 na terenie Gminy Miasta Radomia w
podziale na poszczegdlne grupy taryfowe

Zuzycie energii elektrycznej, MWh

Lp. Wyszczegblnienie
2013 2014 2015

1 [Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B | 152 720 191865 | 196 101
Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C 83373 117665 | 117 905
3 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 148 420 150888 | 147 689
RAZEM 384 513 460418 | 461695

Zrodto: PGE Dystrybucja S. A.

Ponizszy wykres przedstawia dynamike sprzedazy energii elektrycznej w latach 2013 — 2015.
Zuzycie w kolejnych latach charakteryzuje si¢ tendencjg rosnaca.
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Rysunek 2-14 Dynamika sprzedazy energii elektrycznej w latach 2013 — 2015
Zrodto: PGE Dystrybucja S. A.

Dominujaca grupa taryfowa energii elektrycznej w Radomiu jest taryfa B, uzytkowana gtownie
przez przedsigbiorstwa.
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Odbiorcy na
niskim
napieciu —
taryfa C
25,54%

Odbiorcy na
niskim
napieciu —
taryfa G
Odbiorcy na 31,99%
srednim
napieciu —
taryfa B
42,47%

Rysunek 2-15 Stru}&tura sprzedazy energii elektrycznej w 2015 roku
Zrodto: PGE Dystrybucja S. A.

2.4.4.4  Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

Na terenie Gminy Miasta Radomia prowadzona jest w ostatnich latach sukcesywna modernizacji
rozdzielni SN w stacjach Sn/nN. Modernizacja polegata na zabudowie urzadzen sterowalnych zdalnie
(radiowo) $rednio kilka w roku. Szczegotowa informacja dotyczace planowanych remontow i rozbudowy
sieci zasiedlajacej SN i nN przedstawiono w zatgczniku 1.

2.5 Ocena jednostek wytworczych i sieci zdefiniowanych w prawie energetycznym
na terenie Gminy Miasta Radomia pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego

2.5.1 System cieptowniczy

1. Bezpieczenstwo paliwowe zaopatrzenia Gminy Miasta Radomia jest podobne do bezpieczenstwa
energetycznego Polski. System cieptowniczy praktycznie w catosci oparty jest na krajowych dostawach
wegla. W systemie elektroenergetycznym na terenie Gminy Miasta Radomia nie ma znaczgcych
wytworcow energii elektrycznej. Dostawy pochodza z krajowego systemu elektroenergetycznego,
ktorego zrodta zasilania rowniez - praktycznie w catoéci - bazuja na weglu kamiennym i brunatnym.
Istotnym krokiem w kierunku dalszego bezpieczenstwa energetycznego zasilania Gminy Miasta
Radomia w energi¢ elektryczng bytaby produkcja energii elektrycznej i ciepla w skojarzeniu przez
kogeneracje posadowiong na terenie miasta. Bezpieczenstwo paliwowe systemu cieptowniczego Gminy
Miasta Radomia dzieli losy bezpieczenstwa gazowego Polski.

2. System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia Gminy

Miasta Radomia w ciepto do roku 2031 ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne zrodet i sieci.
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System cieptowniczy daje mozliwos¢ podigczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcow,
co wplynie korzystnie na stan srodowiska.

3. W systemie cieplowniczym zrédta ciepta maja dostateczng moc cieplng, ok. 286 MW, ich stan
techniczny pozwala na zaspokojenie maksymalnego zapotrzebowania ciepta w okresie minimalnych
temperatur zewnetrznych w czasie sezonu grzewczego.

4. Sieci cieplownicze sg stopniowo modernizowane i nie stwarzajg zagrozen w ciggtosci dostawy ciepta do
odbiorcow. Duza rozleglo$¢ sieci dystrybucyjnej zapewnia powszechno$¢ dostgpu do sieci dla
wigkszych odbiorcow ciepta.

5. Istnieje dos¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia zasilania zrodta RADPEC,
wynikajacego z wykorzystania paliw weglowych. Paliwo to jest w chwili obecnej stosunkowo tanim
nosnikiem energii, a ewentualny wzrost ich cen moze by¢ rekompensowany poprzez dywersyfikacje
miejsca zakupu.

6. Wada systemu cieptowniczego na terenic Gminy Miasta Radomia jest brak funkcjonowania
skojarzonego zrodta wytwarzania ciepla i energii elektrycznej.

7. Znaczna cze$¢ sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej i jej udziat
w stosunku do catkowitej dtugosci sieci cieptowniczej stale rosnie.

8. Z uwagi na stan techniczny, rurociagi cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej w kanatach
cieplowniczych, wymagaja prowadzenia sukcesywnych prac remontowych zwigzanych
z doszczelnieniem sieci, izolacjg termiczng oraz wymiang wydzielonych odcinkéw sieci na nowe
wykonane w technologii preizolowanej.

9. Sieci cieplownicze posiadaja rezerwy przesytowe, ktore powinny by¢ wykorzystane do podtaczenia
nowych odbiorcow do systemu w tym mig¢dzy innymi z terenow rozwojowych. Dlatego tez miasto
jako wiasciciel przedsiebiorstwa cieptowniczego, w rejonach, gdzie istnieje sie¢ cieptownicza

powinno podja¢ wszystkie dzialania umozliwiajace podtaczenie do istniejacej sieci cieptownicze;j.

2.5.2 Systemu gazowniczy

1. System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow gazu ziemnego na
terenie Gminy Miasta Radomia.

2. W chwili obecnej sie¢ gazownicza obejmuje wigkszo$¢ zurbanizowanego obszaru, a podtgczenie do
sieci rozdzielczej nowych odbiorcéw wg warunkéw techniczno-ekonomicznych przebiega zgodnie
z ustalong procedura, ktora zaktada zwrot poniesionych naktadéow po uptywie 20 lat.

3. Duze rezerwy stacji redukcyjno — pomiarowych I i II stopnia pozwalajg na nowe podigczenia do
systemu w zakresie jego zasiegu oraz zwiekszenie liczby odbiorcéw na cele bytowe, grzewcze oraz
technologiczne.

4. Stan techniczny miejskiej sieci gazowniczej ocenia si¢ jako dostateczny.
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2.5.3 System elektroenergetyczny

1. System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow energii
elektrycznej.

2. System zasilania gminy w energi¢ elektryczng jest dobrze skonfigurowany i znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. GPZ pracuja w uktadzie dwustronnego zasilania w powigzaniu z innymi stacjami
systemu energetycznego. GPZ utrzymywane Sa na wysokim poziomie technicznym i tez stanowig
pewny element systemu.

3. W systemie elektroenergetycznym sieci sg dobrze skonfigurowane i znajdujg si¢ w dobrym stanie
technicznym. Istniejg ok. 25% rezerwy w glownych stacjach transformatorowych zasilania miasta i
stanowig potencjalne zasoby na zaspokojenie rosngcego zapotrzebowania przez nowych odbiorcow i
wiekszego udziatu tzw. ,czystej energii” przez istniejacych odbiorcéw (dotyczyé to moze np.
mieszkan obecnie ogrzewanych piecami weglowymi). Istnieje potrzeba poprawy stanu technicznego
sieci niskiego napigcia i zwigkszenia zdolnoSci zasilania dla nowych potrzeb odbiorcow w

$rédmiesciu.
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Zalgcznik 1-1 — Remonty/przebudowy sieci elektroenergetycznych SN i nN na terenie
miasta Radomia w poszczegolnych lokalizacjach

LP. Nazwa linii Rok budowy ACLEL LI LS
remontu
1 | Hotel Radomiaka-stacja 2017
2 | Tylna (LnN Automobilklub) 1960 2017
3 | Kochanowskiego 1971 2017
4 | Wyscigowa 1974 2017
5 |Ciemna 1968 2017
6 |Gajowa 1976 2017
7 |Rozana 1965 2017
8 |Gotebiowska 1979 2017
9 |Malenicka 1970 2017
10 |Jesionowa 1973 2017
11 | Topiel 1975 2017
12 |ldalinska 1975 2017
13 | Jodtowa 1976 2017
14 | Promyka 1969 2017
15 | Sottykéw 3 1964 2017
16 | Jagienki 1970 2017
17 | Sottykdéw 1 1964 2017
18 | Sottykdéw 2 1964 2017
19 |Sliska 1975 2017
20 | Galla 1994 2018
21 |Litewska 1980 2018
22 | Tor Nowy 1960 2018
23 |Dzielna 1974 2018
24 |Rajec Poduchowny 1 1959 2018
25 | Rajec Pod.Komorniki 1975 2018
26 |Rajec Kosciot 1973 2018
27 |Marywilska 1979 2018
28 |Zalewowa 1978 2018
29 | Wincentéw Huta 1975 2018
30 | Wincentow Augustow 1975 2018
31 | Janiszpol 3 1974 2018
32 | Wincentow 1 1974 2018
33 [Wincentow 2 1971 2018
34 | Gtéwna 1 1960 2018
35 |Kochanowskiego 1971 2018
36 | Zotkiewskiego 1970 2018
37 [Rejon 1971 2018
38 |Kwiatkowskiego 1975 2018
39 |Miynska 1976 2019
40 |Ogrodnicza 1971 2019
41 |Dzierzkéw D.J. 1976 2019
42 | Pomorska 1979 2019
43 |Kierzkow 1 1978 2019
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LP. Nazwa linii Rok budowy ACLEL LI LS
remontu
44 | Kierzkow 2 1978 2019
45 | Kierzkow 3 1978 2019
46 | Garbarska 1968 2019
47 | Szkolna 1980 2019
48 | Graniczna 1974 2019
49 |22 Lipca 1975 2019
50 |Czachowskiego 16 1968 2019
51 |Czarna 1973 2019
52 |Kamienna 1976 2019
53 | Struga 2 1978 2019
54 | Bronistawow 1973 2019
55 | Olenki 1970 2019
56 |Krucza 1971 2019
57 |Firlej Cmentarz 1974 2020
58 |Ludwikowska RUT 1974 2020
59 |Warszawska 1964 2020
60 |Planowa 1977 2020
61 | Kopalniana 1975 2020
62 | Torfowa 1976 2020
63 | Sadkow Gorki 1978 2020
64 |Zamenhofa 1979 2020
65 | Kujawska 1974 2020
66 |PD-32- Warsztatowa 1970 2020
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

1. Stan srodowiska na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Miasta Radomia oparty jest glownie o spalanie paliw
statych (glownie wegla kamiennego). System cieplowniczy oparty jest na zrodtach, w ktorych
podstawowym paliwem jest wegiel kamienny. Ponadto w wielu budynkach w mieScie ogrzewanie odbywa
si¢ poprzez spalanie paliw statych, gtéwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym roéwniez zlej
jakosci, np. miahu, flotu, mutéw weglowych.

Negatywne oddzialywanie na $rodowisko ma roéwniez spalanie paliww silnikach spalinowych

napedzajacych pojazdy mechaniczne.

1.1 Charakterystyka gléwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada si¢ gtownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne stale (pylowe)
I zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pylowych naleza np. popidt

lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.

Zanieczyszczenia gazowe to tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NOy), amoniak (NHs)

fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek
siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyly oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia roznego rodzaju procesow technologicznych, dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg byC zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju
zwiagzkow organicznych, a wérod nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gléwnymi zwigzkami wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek
wegla odpowiadajacy za efekt cieplarniany w okoto 55% oraz metan — CH, w 20%. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwos$ci zwigzanej z bezposrednim oddzialywaniem na organizmy zywe
sa rownoczesnie zrodtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wigcej niz trzy
pier§cienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsrdd nich jest benzo[a]piren, ktérego emisja
zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach
indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one
W powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje si¢ wystgpowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wigkszy niz ten, ktory powinien wynikac¢
z sumy efektow poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania maja réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,

nastonecznienie, wilgotno$¢é powietrza oraz kierunek i1 predko$¢ wiatru.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

Wielkosci

w powietrzu okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 .

dopuszczalnych poziomdéw stgzen niektdrych substancji  zanieczyszczajacych
(Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem, zestawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 1-1 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dobuszezalny poziom Dopuszczalna czgstosé
. Okres u$redniania puszczainy po przekraczania Termin
Substancja S S substancji w powietrzu, - L
wynikéw pomiarow m3 dopuszczalnego poziomu w | osiagnigcia
HO roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
Lo jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzo
PM2.5 W 20 - 2020
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenck wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Poziom docelo Dopuszczalna czgstosé
. Okres usredniania - owy przekraczania poziomu Termin
Substancja S S substancji w powietrzu w L
wynikéw pomiaréw 3 docelowego w roku osiggniecia
[ng/m"]
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. Jezeli

brak jest wynikow pomiarow z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwoch lub jednego roku.

Tabela 1-2 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja
Tlenki azotu*

Dwutlenek siarki

Substancja

Ozon
Substancja

Ozon

Okres usredniania wynikow pomiarow

rok kalendarzowy

rok kalendarzowy i pora zimowa (okres
od 1 X do 31 I11)

Okres usredniania wynikow pomiarow

okres wegetacyjny (1 V - 31 VII)
Okres usredniania wynikow pomiarow

okres wegetacyjny (1 V - 31 VII)

Poziom docelowy substancji

dhugoterminowych substancji

Dopuszczalny poziom Termin osiagnigcia

substancji w powietrzu poziomow
30 pg/m® 2003
20 pg/m® 2003

Termin osiggnigcia
poziomow

2010

w powietrzu, pg/m>h
18 000

Poziom celéw . ..
Termin osiagnig¢cia

w powietrzu, pg/m>h poziomow

6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 1-3 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

, — Dopuszczalny poziom
Substancja Okres usredniania | o o oii' W nowietrzu,
wynikéw pomiaréw 3
Hg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyl zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakos¢
powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktéry z tych
obszaréw jest mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoleczenstwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi
180 pg/m?

1.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa oraz Gminy Miasta Radomia

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
W znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emiSji — zmiany stezen
zanieczyszczen sg glownie efektem przemieszczania, transformacji 1 usuwania zanieczyszczen
z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rOwniez od pory roku:
— sezon zimowy - charakteryzuje si¢ zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, glownie przez niskie
zrodla emisji,
— sezon letni - charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w tabeli 1-4.

Tabela 1-4 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Glowne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O3
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,
.. e spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Warost — stezenia | | spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkosci wi izej 2 m/
zanieczyszczeh p p q p ]} ) e spadek predkosci wiatru ponizej s,
e brak opaddw, e brak opadéw,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezpoérednie powyzej
e mgla 500 W/m?
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek .. | * niskie ci$nienie, e niskie ci$nienie,
padek SIGZena | 7 rost temperatury powyzej 0°C, e spadek temperatury,
zanieczyszczen o . . .
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady e opady
11
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Oceng stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i gminy przeprowadzono w oparciu 0 dane
z ,,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim raport za rok 2015”. Na kolejnych
rysunkach przedstawiono emisj¢ podstawowych zanieczyszczen ze zrodet punktowych na terenie
wojewodztwa mazowieckiego.
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4, PMI0_24h mR_1 & pM10_24h sm_4 [N 12 PMi0_ 220 sm 8

B 15 eM10_24n_sm_9

Rysunek 1-1 Obszary przekroczein dobowego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10

(zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim raport za 2015 rok)
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Legenda

nr cbszaru przekroczenia w tabeli Z2.1

P et _rok_sw_t I =, P W10_rok_sm_t
Bz r0_rok_aw_2 povdaty

Rysunek 1-2 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pylu zawieszonego PM10

(zrodlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim raport za 2015 rok)
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Rysunek 1-3 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych fazy | pylu PM2.5

(Zrodlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim raport za 2015 rok)
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(zr6dto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim raport za 2015 rok)
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Rysunek 1-4 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych fazy 11 pylu PM2,5

(zrodlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim raport za 2015 rok)
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nr obszaru przekroczenia w tabeli Z2.1
B . 2aP_rok_aw_1 6, BaP_rok_mr_1 [ 11, BaP_rok_sm 5 | powiaty
2. BaP_rok_aw_2 7. BaP_rek_sm_1 12, BaP_rok_sm_&
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Rysunek 1-5 Obszary przekroczen $rednich stezen B(a)P

(zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim raport za 2015 rok)

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego zostaly wydzielone 4 strefy zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na rysunku 1-6:

e aglomeracja warszawska,

e miasto Plock,

e miasto Radom,

o strefa mazowiecka.

16

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
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sireln marowiccka

Legaenda

sirafy

Rysunek 1-6 Strefy w wojewodztwie mazowieckim, dla ktérych dokonano ocene jako$ci powietrza

(Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim raport za rok 2015)

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa mazowieckiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:
klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio pozioméw
dopuszczalnych, poziomow docelowych, pozioméw celéw dlugoterminowych,
klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub docelowe
powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okre§lony,
klasa D1:jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
dlugoterminowego,

klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy Gminy Miasta Radomia, klas¢ C okreslono dla nastepujacych substancji:
e pyl zawieszony PM10,
e pyl zawieszony PM2.5,
e benzo(a)piren — B(a)P.
17
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Radomia na lata 2017-2031

Na jednym z 18 stanowisk pomiarowych wojewodztwa dla pytu zawieszonego PM 10 nie odnotowano
przekroczenia dobowej normy poziomu stezen pylu PM10, na dwoch stanowiskach przekroczona zostata
norma roczna. W stosunku do roku 2014 nie okres$lono jednolitych tendencji.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych odnotowano przekroczenie poziomu stgzenia
sredniorocznego benzo(a)pirenu. Najnizszy poziom odnotowano w Kampinoskim Parku Narodowym, gdzie
réwniez norma zostata przekroczona. Najwyzsze st¢zenie przekroczylo normy prawie pigciokrotnie.

W dwdch strefach wojewodztwa mazowieckiego — miasto Radom, strefa mazowiecka - przekroczony
zostal dopuszczalny poziom pylu PM2,5. Poziom docelowy dla pylu PM2,5 zostal przekroczony we
wszystkich strefach.

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2013 poz. 1232, z p6zn. zm.) przygotowanie
i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktérych stwierdzono przekroczenia
poziomoéw dopuszczalnych lub docelowych, powigkszonych w stosownych przypadkach o margines
tolerancji, choéby jednej substancji, sposrod okre§lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomOw niektorych substancji w powietrzu. Do stref takich na obszarze
wojewddztwa mazowieckiego zakwalifikowano:

e aglomeracj¢ warszawska,
e miasto Radom,
e miasto Plock,

e strefe mazowiecka.

Zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego nr 185/13 z dnia 25 listopada 2013 roku
w sprawie ,,Programu ochrony powietrza dla strefy miasto Radom, w ktorej zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu” okreslono liste dziatan
krotkoterminowych zmierzajacych do ograniczenia ryzyka wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego
i dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 i poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5
W powietrzu.

1) zalecenia:
e jezeli jest to mozliwe, nicogrzewanie weglem lub ogrzewanie weglem lepszej jakosci,
e korzystanie z komunikacji miejskiej zamiast komunikacji indywidualnej,
e ograniczenie uzywania spalinowego sprzetu ogrodniczego i grilli,
e ograniczenie palenia w kominkach,
e Ograniczenia wjazdu samochodow ci¢zarowych do centrow miast.
2) dziatania zakazowe:
e zakaz palenia odpadow biogennych (lisci, gatezi, trawy) w ogrodach i na terenie zieleni,

e zakaz spalania odpadéw w paleniskach domowych.

Zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego nr 184/13 z dnia 25 listopada 2013 roku
w sprawie ,,Programu ochrony powietrza dla strefy wojewddztwa mazowieckiego, w ktérych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu” okreslono liste dziatan krétkoterminowych
zmierzajagcych do ograniczenia ryzyka wystgpienia przekroczenia poziomu docelowego w strefach
wojewddztwa mazowieckiego:

1) zalecenia:

18

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony
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e jezeli jest to mozliwe, nieogrzewanie weglem lub ogrzewanie weglem lepszej jakosci,
e ograniczenie uzywania spalinowego sprzgtu ogrodniczego i grilli,
e ograniczenie palenia w kominkach,
2) dziatania zakazowe:
e zakaz palenia odpadow biogennych (lisci, galezi, trawy) w ogrodach i na terenie zieleni,
e zakaz spalania odpadow w paleniskach domowych,

e zakaz wypalania tak, pastwisk, nieuzytkow, rowow, pasow przydroznych, szlakow kolejowych oraz
trzcinowisk i szuwarow.

1.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy Miasta
Radomia

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w miescie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi po$rednimi. Punkt wyjSciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w gminie oraz dane o emisji zrodet wysokiej emisji.

Do Zrodet wysokiej emisji zaliczono zrodla punktowe nalezace do spotki RADPEC, dziatajace
w miejskim systemie cieptowniczy.

Emisj¢ wysoka okreslono na podstawie informacji uzyskanych od przedsigbiorstwa RADPEC
(Cieptownia Pétnoc i Cieptownia Potudnie). W tabeli 1-5 zestawiono tadunek gtownych zanieczyszczen
za rok 2015.

Tabela 1-5 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajacych ze zrédel emisji wysokiej na terenie
Gminy Miasta Radomia

Rodzaj substancji Ilo$¢, Mg/rok
Dwutlenek siarki 499
Dwutlenek azotu 207

Tlenek wegla 55
Dwutlenek wegla 195 695
Pyt 92
Benzo[a]piren 0,09

Zrodto: ankietyzacja (dane ze spotki RADPEC.)
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Tabela 1-6 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Gminy Miasta Radomia ze
spalania paliw do celéw grzewczych w 2015 roku (emisja niska)

Rodzaj substancji Ilos$¢, Mg/rok
Dwutlenek siarki 686
Dwutlenek azotu 234

Tlenek wegla 2 314
Dwutlenek wegla 242 910

Pyt 1136

Benzo(a)piren 0,59

Zrédlo: ankietyzacja

Na podstawie danych dotyczacych nat¢zenia ruchu oraz udziatu poszczeg6lnych typdéw pojazdow,
W tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza”), oszacowano wielko$¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielko$ci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano réwniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacj¢ do szacowania emisji ze srodkow
transportu, ktora dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Srodowiska.

—ai
Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kg/rok] j
; e : FZiataans w odnesenl do ke
53 i
0,3 ~co | 352 921237
CeHe 5271702
: N i HC 285,134170
| wpisz pradkose srednig [kmih — ; ‘
1 pisz predkost 4 [kmih] 35 = He, R b
HEG. 59 B90776
2 | W_S-'-hf,.e.fr:-F.Uﬁl'@fpﬁjﬁi“ﬁu- | 1sam0chody CieZarwe __V_J NO., 749774259
TSP 71,230325
s Bz Dadaj do Pb 0,000000
: tzalicz | zapisz dane Przalicz T :
3. P P vk {o B1.337171
. refard oy, 8
v Tapisy do wynikow takze emize roczne [ zaF”Sz W}rnik| do pllku I] T 8
w iz Cpls distania aplikacli.. -
M4 » | MO Formularz { Wik Pornoc

Rysunek 1-7 Widok panelu gléwnego aplikacji do szacowania emisji ze Srodkéw transportu

Zrodto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatoZenia co do nate¢zenia ruchu na poszczegodlnych rodzajach drog oraz procentowy
udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO; ze srodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE , Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE)
w roku 2012 do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2015”.
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Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 kg/GJ, dla oleju napedowego 73,33 kg/GJ, a dla gazu
LPG 62,44 kg/GJ. Przyjmujac warto$ci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
33,6 GJ/m®, 36,0 GJ/m® i 24,6 GJ/Im® oraz przy zalozeniu ilosci spalanego paliwa dla roznych typoéw
pojazdéw, jak pokazano w tabeli 1-7, otrzymano catkowita emisj¢ dwutlenku wegla ze $rodkow
transportu.

Wyznaczone powyzej warto$ci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisji punktowej, sktadaja si¢ na
catkowita emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Gminy Miasta
Radomia.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastgpujace dane:

e dane o dlugosci drog krajowych, powiatowych oraz gminnych udostepnione przez Gming Miasta
Radomia,

e opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewodzkich i krajowych, dostgpne na stronie
internetowej www.gddkia.gov.pl, tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku”,
»Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,,Prognoza ruchu dla Prognozy oddziatywania na
$rodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy Drog Krajowych na lata 2011 — 2015
(ZALACZNIK B15),

e Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) - Zaktad Badan
Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

Zgodnie z informacja Urzgdu Miasta Radomia taczna dtugo$¢ drog publicznych na terenie gminy
wynosi 374 km, w tym:

e drogi krajowe 0 tacznej dtugosei 34 km,
e drogi wojewddzkie o facznej dtugosci 7 km,
e drogi powiatowe 0 tacznej dtugosci 120 km,
e drogi gminne o tacznej dtugosei 213 km.
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Tabela 1-7 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

Drogi krajowe

Dhugos¢ 34 km

$rednie natgzenie ruchu (wg pomiardéw) 16508 poj/dobg
udzial % poszczegolnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 73,7% 507,0
Dostawcze 8,7% 59,7
Cigzarowe 16,4% 112,8

Autobusy 0,9% 6,3
Motocykle 0,3% 2,1

drogi wojewodzie

Dhugose 7 km

éredr_lie,nate;Zenie ruchu (wg 9152 poj/dobe
pomiaréw)

udziat % poszczegblnych typow pojazdow poj./h

Osobowe 86,5% 330,0
Dostawcze 7,3% 27,8
Cigzarowe 4,9% 18,6

Autobusy 0,8% 3,1
Motocykle 0,5% 19

drogi powiatowe

dhugosé 120 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 4576 poj/dobe
udzial% poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

Osobowe 86,5% 160,8
Dostawcze 7,3% 13,9
Cigzarowe 4,9% 9,3

Autobusy 0,8% 5,7
Motocykle 0,5% 1,0

drogi gminne

Dlugos¢ 213 km

$rednie natgzenie ruchu (szacowane) 2288 poj/dobe
udzial% poszczegolnych typow pojazdoéw poj./h

Osobowe 86,5% 80,4
Dostawcze 7,3% 6,9
Cigzarowe 4,9% 4.6

Autobusy 0,8% 2,9
Motocykle 0,5% 0,5

Zrédlo: analizy wiasne FEWE
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Tabela 1-8 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze §rodkéw transportu na terenie Gminy Miasta
Radomia, kg/rok

Rodzaj Sr. predkosé,

B E ] pojazdu km/h

Co CsHs HC HCI HCar NOx TSP SOx Pb

oy 0 oz o9 @ me o  we 0w w0

dsawze w0 wn | ® w0 | s ma  as | 25 0
oy s w9 9 a0 @ »  mm w0

0sobowe 40 564675 5091 88777 62144 18643 117015 2477 6558 64
dostawcze 35 39620 340 7602 5321 1596 16461 1815 2517
powiatowe |cigzarowe 30 26855 410 22124 15487 4646 58539 5459 4712
autobusy 25 37036 199 10453 7317 2195 91672 4194 5143
motocykle 35 21686 165 3085 2160 648 145 0 14 0
osobowe 35 526116 4815 84488 59142 17743 104529 2131 6166 59
dostawcze 35 34910 300 6698 4689 1407 14504 1599 2217 2
gminne  |cigzarowe 30 23577 360 19424 13597 4079 51395 4793 4137 0
autobusy 25 33446 179 9440 6608 1982 82786 3788 4645 0
motocykle 30 20786 165 3084 2159 648 124 0 14 0
RAZEM 37,9 1949063 | 17757 @ 401260 280882 84265 870335 48313 60964 187

Zrodto: analizy wlasne
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Tabela 1-9 Roczna emisja dwutlenku wegla ze §rodkow transportu na terenie Gminy Miasta Radomia, kg/rok

. . Sr. ilosé . Sr. ilo§é spalonego Sr. wskaznik e
q ; Rodzaj Natezenie . Dt. odcinka - o Roczna emisja
Rodzaj drogi = R spalanego paliwa, x aliwa na danym emisji,
J drog pojazdu | ruchu, poj./rok P IllgOkpm drogi, km % dcinku drog?ll kgCOZJ/m3 CO,, kg/rok

osobowe 2891165 6,5 7,0 0,5 2297 3021907
dostawcze 243212 9,0 7,0 0,6 2637 404086
wojewodzkie | cigzarowe 162547 30,0 7,0 2,1 2637 900214
autobusy 26888 25,0 7,0 1,8 2637 124094
motocykle 16790 3.8 7,0 0,3 2305 10296

osobowe 1408918 7,0 120,0 8,40 2297 27187026

dostawcze 121606 10,0 120,0 12,00 2637 3848435

powiatowe | cigzarowe 81273 32,0 120,0 384 2637 8230529
autobusy 50109 35,0 120,0 42,0 2637 5550265
motocykle 50109 4,1 120,0 49 2305 568339

osobowe 704459 75 213,0 16,0 2297 25851949

dostawcze 60803 11,0 213,0 234 2637 3757034

gminne cigzarowe 40637 35,0 213,0 74,6 2637 7989400
autobusy 25055 40,0 213,0 85,2 2637 5629554
motocykle 4198 4.4 213,0 9,4 2305 90688

RAZEM 147 793 201

Zrodto: analizy wlasne

1.4 Ocena jakoS$ci powietrza na terenie Gminy Miasta Radomia

Na terenie Gminy Miasta Radomia zlokalizowana jest jedna automatyczna stacja monitoringu
powietrza. Stacja zlokalizowana jest przy ul. Tochtermana, gdzie mierzone sg nastgpujgce stezenia
substancji zanieczyszczajacych powietrze:

e dwutlenek siarki,
e dwutlenek azotu,
e tlenek azotu,
o tlenki azotu,

o tlenek wegla,

e benzen,
e 0zON,

o PMI0,
e PM,2,5.

Szczegotowe wyniki tych pomiarow przedstawiono w kolejnych tabelach (st¢zenia pytu zawieszonego
PM10, PM2,5, SO,, NO, NO,, NOx, CO, C¢Hs, O3) w poszczegdlnych miesigcach wraz z warto$cia
usredniong).
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Tabela 1-10 Imisja zanieczyszczen na terenie Gminy Miasta Radomia w poszczegolnych miesiacach 2016 roku —

stacja przy ul. Tochtermana

Miesiac &&
Parametr Jedn. | Norma : \iVarto'sc
| 11 11 v \Y VI VIl | VI IX X Xl XIl  Srednia
Pyl zawieszony PM 10 pg/m® 50 60,04 = 33,37 | 40,99 | 33,62 | 2516 | 22,15 19,6 | 21,42 | 30,11 | 21,056 28,17 @ 3591 @ 30,96
Pyt zawieszony PM2,5 ug/m® 40 51,16 @ 26,82 32,13 22,58 1509 | 10,97 1%,1 11,36 | 17,27 18,32 | 2546 = 32,53 | 22,82
Dwutlenek siarki (SO,) pg/m® - 10,59 @ 4,48 | 455 3,16 1,33 099 094 1,58 1,66 2,42 4,67 5,68 3,51
Dwutlenek azotu (NO,) ug/m? 40 27,06 = 21,55 | 24,67 2354 23,06 | 21,03 12;,9 i(; 29,82 | 20,63 | 22,23 2389 | 2310
Tlenek azotu (NO) pg/m® - 12,20 @ 4,80 8,08 3,91 4,24 366 282 372 | 12,00 7,20 9,13 | 10,87 6,89
Tlenki azotu (NOX) ug/m® ) 45,77 | 28,89 | 37,06 2952 29,56 | 25,71 2%,4 25,89 | 48,21 | 31,70 | 36,27 | 40,89 @ 33,50
Tlenek wegla CO ug/m® | 10000 450,9 | 7624 | 762,4 5745 | 387,52 | 330,95 | 486, | 486,0 | 440,00 @ 440,00 | 620,7 | 620,74 | 433,73
4 2 8 00 0 4
3 -3,09  -1,79 | 241 1,47 -3,81 0,84 - 088 | -0,65 | -1156 | 240 | -1456 | -2,41
Benzen CgHg pg/m 5 156
0z0n Os ug/m® 120 55,35 | 55,35 | 52,46 @ 56,97 | 74,12 | 105,38 1§§ 88,561 | 69,24 | 6595 | 46,91 37,48 | 36,97

Ponizej przedstawiono zestawienie st¢zen imisji pylu zawieszonego

Zrodlo: WIOS

pomiarowych w gminach wojewodztwa mazowieckiego w 2016 roku.

Tabela 1-11 Imisja pylu zawieszonego PM10 odnotowana w automatycznych pomiarach na stacjach

pomiarowych zlokalizowanych na terenie wojewddztwa mazowieckiego w 2016 roku

Stacja Jedn. | Norma Miesiae Wmoé ¢
' I I m v [ v [ v [vie[vin [ ix [ x [ xi [ xy | Srednia

Plock Reja pg/m®| 40 | 46,61 | 2343 | 26,53 | 19,98 | 18,10 | 14,12 |11,98| 12,63 | 22,63 | 18,50 | 2521 | 27,08 | 22,25
Radom . 60,04 | 33,37 | 40,99 | 33,62 | 25,16 | 22,15 | 19,6 | 21,42 | 30,11 | 21,05 | 28,17 | 35,91 | 30,96
Tochtermana A £
Warszawa ug/m®| 40 | 47,99 | 26,95 | 20,05 | 22,67 | 24,62 | 20,34 |18,10/ 16,70 | 33,31 | 28,45 | 37,21 | 35,05 | 2847
Targowek
\arszawa /m®| 40 | 4591|2917 | 32,87 | 29,07 | 23,99 | 20,04 |17,23| 18,41 | 2633 | 22,32 | 31,90 | 34,62 | 2751
Ursynéw e
Zyrardow ug/m®| 40 | 57,30 31,20 | 37,02 | 30,81 | 2542 | 20,64 |14,86| 16,70 | 24,74 | 20,54 | 26,48 | 28,23 | 2837
Roosevelta
Warszawa ugm®| 40 | 5529 | 3593 | 41,80 | 36,67 | 33,86 | 26,38 |21,24| 23,00 | 3548 | 25,14 | 36,59 | 40,77 | 4™
Marszatkowska
Siedlce ug/m®| 40 | 5557|3492 38,03 (3337|2535 | 20,11 |17,50| 18,45 | 28,28 | 2544 | 38,46 | 45,02 | 314
Konarskiego

Zrodlo: WIOS

odnotowanego na stacjach

Porownujac stgzenia pytu zawieszonego PM10 w gminach wojewodztwa mazowieckiego, w ktorych
prowadzony jest monitoring (tabela 1-12), nalezy oceni¢ Ze sytuacja w miescie nie jest najgorsza, ale nie
jest tez zadawalajaca. Srednioroczne wartoéci stezen pylu PM10 rejestrowanych w Gminie Miasta
Radomia, sg na poziomie nizszym niz poziom normatywny.

Srednioroczne stezenia PM2.5 rejestrowane na stacji w Gminie Miasta Radomia w 2016 roku byty
nizsze niz $rednia ze $redniorocznych stezen ze wszystkich aktywnych stacji w wojewodztwie (25,8
ng/m®). Wyniki pomiaréw przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 1-12 Imisja pylu zawieszonego PM2.5 odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa mazowieckiego w 2016 roku

. Miesiac
Stacja Jedn. | Norma Rok
1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Warszawa Ursynow pg/m? | 20 38,82 | 22,97 | 25,27 | 18,34 | 13,61 | 9,62 | 9,14 | 10,05 | 14,54 | 16,75 | 25,13 | 27,40 | 18,99

Warszawa 38,29 | 20,04 | 27,40 | 21,11 | 15,99 | 12,59 | 11,65 | 12,92 | 20,12 | 23,23 | 33,35 | 33,79 | 22,56

3
Komunikacyjna Hg/m 20

Siedlce Konarskiego pg/m?®| 20 51,32 | 27,88 | 30,14 | 22,88 | 15,04 | 9,55 | 9,36 | 9,57 | 16,22 | 23,13 | 36,11 | 43,69 | 24,42

Plock Reja pg/m?®| 20 39,64 | 21,53 | 23,89 | 1521|1202 | 849 | 7,92 | 821 | 12,18 | 16,65 | 23,28 | 25,04 | 17,84

Radom Tochtermana pg/m® | 20 51,16 | 26,82 | 32,13 | 22,58 | 15,09 | 10,97 | 10,16 | 11,36 | 17,27 | 18,32 | 25,46 | 32,53 | 22,82

Legionowo Zegrzynska | pg/m®| 20 | 104,13 | 32,27 | 105,04 | 26,24 | 56,26 | 14,09 | 12,24 | 13,94 | 31,96 | 29,43 | 40,35 | 43,58 | 42,63

Zyrardéw Roosevelta ug/m?| 20 52,88 | 25,31 | 29,39 | 20,05 |14,65| 9,51 | 831 | 9,18 | 13,30 | 18,65 | 24,33 | 26,19 | 21,64

Piastow Pulaskiego ug/m®| 20 | 83,05 | 28,19 | 3542 | 20,77 | 31,05 | 10,53 | 11,42 | 10,97 | 47,87 | 22,04 | 78,88 | 35,07 | 34,58
Warszawa Targowek | pg/m®| 20 [ 3853 | 21,89 | 24,71 | 17,68 | 19,20 | 15,21 | 14,53 | 13,42 | 23,69 | 23,02 | 32,62 | 30,10 | 22,96
Warszawa pg/m®| 20 | 47,74 | 2539 | 27,07 | 20,08 | 16,66 | 11,72 | 10,72 | 11,83 | 16,56 | 17,11 | 26,79 | 30,65 | 21,9
Marszatkowska

Otwock Brzozowa pg/m®| 20 | 4941 | 29,77 | 37,13 | 3579 32,24 | 26,76 | 22,27 | 17,76 | - - - | 3748|3357

Zrodlo: WIOS

Srednioroczne stezenia SO, rejestrowane na stacji w Radomiu w 2016 roku byly nizsze niz srednia ze
sredniorocznych stezen ze wszystkich aktywnych stacji w wojewodztwie (4,5 pg/m®). Wyniki pomiaréw
przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 1-13 Imisja dwutlenku siarki SO, odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa mazowieckiego w 2016 roku

Stacja Jedn. | Norma Miesiac Rok
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

Granica KNP pg/m® - 64 (24|17 |14/08|05/06|06| 1 |08]25 2,9 2,7
'iggg;?‘s"l’(‘; ugm®*| - | 74 | 55|59 | 5 [38|35/31[35| 3 15|27 2,9 54
Piastow Pulaskiego pg/m® - 93 |59 |74 |47 |38 36|46 |77 |76 |42|57 58 8,3
Plock Reja pg/m® - 64 [37(38|28| 2 28[23|23|21|24/|43 6,3 39
Radom Tochtermana | ug/m® - 106 |45 |46 (32|13 | 1 |09 |16 |17 |24 |47 57 38
Warszawa Targowek | pg/m® - 81 |68 |69 |52|18|22|25|32]|27|41]|56 7,8 45
Warszawa Ursynéw pg/m® - 86 |56 |62 |66 |42 |32|32|34|25/|28]|47 2,9 4,7
Belsk IGFPAN pg/m® - , 41 |36 |41 (33|24 |27 |26 |27 |27 |46 3,2 3,6
Ptock Gimnazjum pg/m? 89 | 63|66 |61|59|66|62|51]|53)|46 /|59 6,7 75
Siedlce Konarskiego pg/m? - 4,5 3 /242 |08|06|06[|09| 1 |15]|31 39 2,8
Otwock Brzozowa pg/m? - 10,7 | 556541 |21 |24|11|31 (32|26 |48 4,7 5,1
Guty Duze pg/m® - 3 15/09 |12 /04, 0 [00|06|08]|09]|08 0,9 2,1

Zrodlo: WIOS

Srednioroczne stezenia NO, rejestrowane na stacji w Radomiu w 2016 roku byty wyzsze niz $rednia
ze $redniorocznych stezen ze wszystkich aktywnych stacji w wojewodztwie (21,0 pug/m®). Wyniki
pomiaréw przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 1-14 Imisja dwutlenku azotu NO, odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa mazowieckiego w 2016 roku

. Miesiac
Stacja Jedn. | Norma Rok
1 | 2|3 | 4|5 |6 |7 |89 |10]11 12

Granica KNP ug/m® | 40 173 |106|11,4|105(89 [ 84 | 79 | 79 | 85| 92 | 127 13,3 10,6
Legionowo m? | a0
Zegrzynska HE 145 |108|11,1(10,7| 8 |73 |76 | 96|89 | 79 |128 135 10,2
Piastow Putaskiego ug/m® | 40 275 |215|259|245|256(20,8|17,5|19,4|31,6|20,1| 24,7 25,3 23,7
Plock Reja ug/m® | 40 235 |17,2|186|17,9|183|17,6|152|12,4|13,5|21,3 20,5 17,4 17,8
Radom Tochtermana | pg/m® | 40 27,1 |21,6 (24,7235 231| 21 | 19 | 20,9 29,8 20,6 | 22,2 23,9 23,1
Warszawa ng/m® | 40 51,5 |50,9 (50,8653 585|67,2|622|657|729|41,2 45,1 46,6 56,5
Komunikacyjna
Warszawa Targéwek | ug/m® | 40 328 [27,3]279|288|26/4|247|229]26,2|37,4|234 313 335 28,5
Warszawa Ursynéw | ug/m® | 40 29,8 |22,4 (251|234 |233(19,3|17,8|21,2|285|17,1|235 25,6 23,1
Belsk IGFPAN ug/m® | 40 16 91 /114|88 |71 (6263|6996 |96|131 13,9 98
Ptock Gimnazjum ug/m® | 40 185 | 12,6 |14,6 [13,7 12,2 (11,7 | 96 | 11,7 | 16,1 | 13,6 | 164 16 13,9
Warszawa pg/m®| 40 | 395 |40,7|47,3|461|524 455|343|367 (481|291 31 31,4 403
Marszatkowska
Siedlce Konarskiego | ug/m®| 40 185 |14,8|149|152 (116|102 9 |129|176|12,2|17.2 19,8 14,5
Otwock Brzozowa ug/m® | 40 258 |17,2|186|17,7|12,8|11,3| 11 |152|17,6|13,9|201 22,3 16,9
Guty Duze ug/m® | 40 146 |55 |52 |46 | 4 |36 3 [39 (53| 4 |55 6.3 55

Zrédto: WIOS
Srednioroczne stezenia CO rejestrowane na stacjii w Radomiu w 2016 roku byly rowne
$redniorocznym stezeniom ze wszystkich aktywnych stacji w wojewddztwie (434,0 pg/m®). Wyniki
pomiaréw przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 1-15 Imisja tlenu wegla CO odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych zlokalizowanych na
terenie wojewddztwa mazowieckiego w 2016 roku

. Miesiac
Stacja Jedn. | Norma Rok
1 2 3 4 5 6| 7|89 10| 1 12

Plock Reja ug/m® | 10000 | 363 | 486 | 486 | 457 | 339 | 352 | 352 | 337 | 377 | 377 | 352 475 344
Radom Tochtermana | ug/m® | 10 000 | 451 | 762 762 575 | 388 | 331 | 486 | 486 | 440 | 440 | 621 621 434
Warszawa ug/m?® | 19000 | 540 | 784 | 1016 | 1016 | 460 | 837 | 837 | 902 | 902 | 873 | 991 | 991 | 605
Komunikacyjna
Warszawa Targowek | ug/m® | 10000 | 399 | 661 | 661 | 510 | 440 | 565 | 565 | 556 | 602 | 602 | 534 534 431
Belsk IGFPAN pg/m® | 10000 | 359 | 752 | 752 | 356 | 356 | 285 | 224 | 198 | 203 | 237 | 290 449 296
Plock Gimnazjum pg/m® | 10000 | 322 | 418 | 418 | 391 | 523 | 523 | 395 | 428 | 428 | 391 | 388 368 418
Warszawa ug/m?® | 10000 | 2go | 750 | 751 | 692 | 692 | 518 | 447 | 590 | 645 | 645 | 479 479 565
Marszatkowska
Siedlce Konarskiego | pg/m® | 10000 | 496 | 2196 | 2196 | 643 | 643 | 361 | 387 | 387 | 451 | 451 | 1747 | 1747 | 402
Otwock Brzozowa pg/m® | 10000 | 609 | 1001 | 1001 | 660 | 660 | 386 | 497 | 497 | 571 | 571 | 1375 | 1456 | 415

Zrodlo: WIOS

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegélnych zrodet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rownowazna, czyli zastgpcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢
ogbélna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okre§lonego (ocenianego) zrédla zanieczyszczen,
przeliczona na emisj¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji
poszczegblnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta emisji i pomnozonych przez ich

wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:
27
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E, :Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:
E, - emisja rownowazna zrodel emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédla emisji,
E, - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K - wspotczynnik toksyczno$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspodlczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej warto$ci stezenia dwutlenku siarki esp, do dopuszczalnej $redniorocznej wartoséci

stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okres$li¢c wzorem:

K — €50,
¢ =
et
Wspolezynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako stale, gdyz sg ilorazami wielkos$ci

okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 1-16 Wspétczynniki toksycznos$ci zanieczyszczen

Dopuszczalny poziom
Nazwa substancii b P N yp . Okres u$redniania Wspélezynnik toksycznosci
) substanciiw %OW'EUZU' wynikow zanieczyszczenia Kt
pg/m
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10
Benzo[a]piren 0,001 rok kalendarzowy 20000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédto: analizy wtasne

Emisja réwnowazna uwzglednia emisje réznego rodzaju zanieczyszczen, o roéznym Stopniu
toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrodet emisji
zanieczyszczen emitujacych rozne zwiazki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy
sposéb znalez¢ wspoOlng miare oceny szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczac
efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania 0golnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w Radomiu,
koniecznym bylto postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjSciowy stanowila w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii Gminy Miasta Radomia, dane o zrédtach wysokiej emisji oraz dane
Gtownego Urzedu Statystycznego.
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Tabela 1-17 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegolnych zrédel emisji na terenie
Gminy Miasta Radomia w 2015 roku

. Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka : —

Wysoka Niska Liniowa Razem
1 SO, Mg/rok 499 868 61 1428
2 NO, . Mgirok 207 . 2314 870 3301
3 (o0} Mg/rok 55 3747 1949 5751
4 pyt Mg/rok 92 1136 48 1276
5 B[a]P  kglrok 0 ' 590 ' 0 590
6 Co, Mg/rok 195 695 242 910 147 793 586 398
7 Er . Mglrok 1394 16 436 3700 21529

Zrodto: analizy wiasne

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegodlnych
substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

S0, NO,
4,3% 34,9% 6,1%
’ 25,?%|
68,2%
60,8%
mwysoka niska liniowa =wysoka niska liniowa
co pyl
1,0% 3,8% 7.2%
33,9%|
65,2% 80 0%
mwysoka niska liniowa mwysoka niska liniowa
B(a)P CO;
0,0% 25,2% 33,4%
- " ‘
100,0%
=wysoka niska liniowa mwysoka niska liniowa

Rysunek 1-8 Udzial rodzajow zrodel emisji w catkowitej emisji poszczegélnych zanieczyszczen do atmosfery na
terenie Gminy Miasta Radomia w 2015 roku

Zrédto: analizy wiasne

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwickszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
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wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja rownowazna (zastgpcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrodet emisji co przedstawia rysunek 1-9.

6,5%

17,2%

76,3%

Ewysoka emisja Mniska emisja  emisja liniowa

Rysunek 1-9 Udzial emisji zastepczej z poszczegolnych zrodel emisji w calkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisj¢ rownowazng SO, na terenie Gminy Miasta Radomia w 2015 roku

Zrédto: analizy wtasne

Tak duzy udzial emisji ze zrodet rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz w sektorach
handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamigtac, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilo§¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tego
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w Gminie Miasta
Radomia powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacji programéw zwigzanych z ograniczeniem
niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie Gminy Miasta Radomia proponuje si¢ kontynuacje

doptat do wymiany Zrodet ciepta na proekologiczne.

Tabela 1-18 Zmiana emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych zrédel emisji na terenie Gminy Miasta
Radomia w okresie 2015 - 2031 roku

TR Cortfe TR Cortfe Zmiana emisji do
Substancja Jednostka lvevyj(;sccioevrvr:sp prcl)ch())zsgme/::::}i 2031 r.**
Bezwzgledna Wzgledna
Pyt Mg/a 1136,3 788,4 3479 30,6%
SO, Mog/a 685,8 369,2 316,7 46,2%
NO, Mg/a 234,0 2423 -8,4 -3,6%
Co Mg/a 2 313,7 1641,2 672,4 29,1%
B(a)P kg/a 587,6 537,8 49,8 8,5%
CO; Mg/a 242 909,7 263 649,3 -20739,6 -8,5%

*) dla scenariusza B
**) wielkosci ze znakiem (-) oznaczaja wzrost emisji
Zrédto: analizy wtasne
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2. Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy

uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegoélne nosniki
energii przedstawia rysunek 2-1.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to

$rednia dla budynkéw istniejgcych na terenie miasta wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 2-1 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego
Cecha ‘ Jednostka ‘ opis / warto$¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 10,5
Dhugo$¢ budynku m 9
Wysoko$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m2 108
Kubatura ogrzewana budynku m3 269
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi m2 20,7
zewnetrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewngtrznych m2 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m2 0,70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 75,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 9
Typ kotla - weglowy
Sprawno$¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

cena wegla do kotlow komorowych 800 zl/tong;

cena wegla do kotlow retortowych 850 zl/tong;

cena drewna opalowego 197 zt/m®;

cena stomy 62 zt/m®;

cena oleju opatowego 3,12 zMlitr;

cena gazu ptynnego LPG 2,27 zl/litr;

koszt dystrybucji gazu ziemnego zgodnie z taryfa Polskiej Spotki Gazownictwa — Oddziat
w Warszawie (dla taryfy W-3.6);

koszt obrotu paliwami gazowymi zgodnie z taryfg Taryfa PGNIG Obrdt Detaliczny sp. z o.0. (dla
taryfy W-3.6);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE Dystrybucja S.A. i PGE Obrét S.A. (dla taryfy G12 —
70% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennegj);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa PGE Dystrybucja S.A. i PGE Obrét S.A. (dla taryfy G11);
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— pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11;

— ceny ciepta zgodne z grupg taryfowa A zawarta w taryfie RADPEC - dotyczy odbiorcow
pobierajacych ciepto przesylane miejskg siecig cieptowniczymi, ktorzy samodzielnie eksploatujg
wiasne wezly cieplne oraz wilasne instalacje odbiorcze.

W niniejszej analizie nie uwzglgdnia si¢ kosztow ewentualnej obstugi 1 remontow urzadzen oraz nakladow
inwestycyjnych niezb¢dnych do poniesienia w przypadku zmiany no$nika energii.

Przyjeto rowniez sprawno$ci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na inne
alternatywne zrodto ciepta (Tabela 2-2).

Tabela 2-2 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosSci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukceji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii
alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrédet ciepla Redukcja
. Sprawnos¢ Zuzycie paliwa zuiyci_ain
Rodzaj kotla . - energii
urzadzenia, % Tlos¢ | Jednostka paliwa
Kociot weglowy - tradycyjny 65 51 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 3,6 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2397 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,4 m3/a 26,1%
Kociot LPG 90 1,8 m3/a 28,0%
Kociot na drewno 80 7,3 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80 41,1 m3/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana en. elektr.** 350 7,1 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 21,0 MWh/rok 35,0%
Cieplo sieciowe 98 77 GJ/rok 33,7%
* sprawnosé srednioroczna
** dla pomp ciepla okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 2-1 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla roznych
nos$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepla
W przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kotlowni zasilanej paliwami stalymi na stome, a w dalszej kolejnosci
na drewno, wegiel do kottéw retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora ponad 2/3
energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrodta), a mniej niz 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej, jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Umiarkowane ceny dotycza ogrzewania
budynkéw cieptem sieciowym oraz gazem ziemnym. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w cieplo energig elektryczna, gazem ptynnym oraz
olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany Zrodla ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow

inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-2 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow
kosztéw energii uzytecznej dla réoznych nosnikéow
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych
zasobOw paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza si¢, niezaleznie od parametrow
technicznych zrddta, energi¢ elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrodet odnawialnych, w szczegolnosci:

oz elektrowni wodnych,

oz elektrowni wiatrowych,

e ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy,

e ze zrodet wytwarzajacych energi¢ z biogazu,

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,

e ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

o zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

e generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

e zrodlo przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

e zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metodg¢ obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,

e odnawialne zrodta energii charakteryzuje duza zmiennos¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkow pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwiazane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

e Srodowiskowe — kazda oszczedno$cC i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego,

e ekonomiczne - technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zZrodta energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢
o dofinansowanie takiego przedsigwzigcia z krajowych Ilub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore przede wszystkim preferuja stosowanie OZE,

e spoteczne — rozwoj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkoéw na energie,

e prawne — umowy migdzynarodowe, zobowigzania niektérych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czg$ci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe

narzucajace obowigzki na wytworcoOw energii, projektantow budynkéw, deweloperéw oraz
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wlascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na

Swiecie.

Obecnie udzial nickonwencjonalnych Zrodet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakladaja
osiggniecie do 2020 roku 20% udzialu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,

e osiggnigcie w 2020 roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,

e ochron¢ lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
poprzez system S$wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym, zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepta i chlodu z odnawialnych Zrdodet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostgpnosci odnawialnych zrodet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore nie
sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie
podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobow
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjaléw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrodel energii

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktorg mozna pozyskaé z zasobow
krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA 2000, ktore wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajmuja 20% powierzchni naszego kraju. Na terenie miasta wystepuja dwa
obszary NATURA 2000: Puszcza Kozienicka i Ostoja Kozienicka. Obszary te zostaly utworzone w celu
ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw ro$lin i zwierzat. Obszary
NATURA 2000 czesto obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wigc wplywajg na mozliwosci
wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ si¢ powodem ograniczania, czy
likwidacji tychze obszarow.

Szacowany potencjal odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20% tego
potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej w 2020 r.
ma wynie$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2014 roku okoto 11%, przy czym znaczna cz¢sé
tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoétspalanie biomasy z weglem
w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Struktur¢ produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegolnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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M Elektrownie zawodowe wodne

M Elektrownie zawodowe cieplne na
weglu kamiennym

H Elektrowniezawodowe cieplne na
weglu brunatnym

48,9%

M Elektrowniezawodowe cieplne
3,6% gazowe
M Elektrownie inne odnawialne
0,1%

m Elektrownie wiatrowe

1,6% 6,5% M Elektrownie przemystowe

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym — stan na
listopad 2016

Zrodto: www.pse.pl, analizy whasne
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Rysunek 3-3 Udzial poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 2005 —
2015

Zrédto: wwwe.ure.pl, analizy whasne

Najwigksza szans¢ we wzroscie udziatu OZE w produkeji energii w Polsce upatruje si¢ w energii wiatru
oraz biomasie.
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Odnawialne zrédla energii w wojewodztwie mazowieckim

Wg mapy odnawialnych Zrodet energii, opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki, ilo$¢ i moc
wiekszych instalacji tego typu jest nastgpujaca:
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Rysunek 3-4 Tlo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zréodla energii na terenie wojewddztwa
mazowieckiego

Zrodto: http://ure.gov.pl/

Rysunek 3-5 Tlos¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii na terenie Gminy Miasta
Radomia

Zrodto: http://ure.gov.pl/
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Legenda do powyzszych rysunkow:
Typ instalacji
[ifi] wytwarzajace z biogazu z oczyszczalni $ciekow
sl wytwarzajace z biogazu rolniczego
[ wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego
G wywarzajace z biomasy odpadow lesnych, rolniczych,
~ogrodowych
HiN]  wytwarzajace z biomasy mieszangj
“/ wytwarzajace w promieniowania stonecznego
ETM eclektrownia wiatrowa na ladzie
Iy elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW
[l elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW
fiid  elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW
realizujace technologie wspotspalania (paliwa kopalne i

biomasa)
realizujgce technologie wspotspalania (paliwa kopalne i
biogaz)

Hel  wytwarzajace z biogazu mieszanego

Rysunek 3-6 Legenda do mapy odnawialnych zZrodel energii

3.1 Energia wiatru

Na calym obszarze kraju warunki wietrznosci charakteryzujg sie duza zmiennoscig. Jak podaje Program
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego tereny
uprzywilejowane pod wzgledem wietrznosci to wybrzeze Morza Battyckiego, Suwalszczyzna oraz prawie
catla nizinna czg$¢ Polski, Mazowsze i1 s$rodkowa czes¢ Wielkopolski. Obszar wojewodztwa
mazowieckiego nie posiada opracowanej mapy zasobow wietrznosci. Na rysunku 3-7 przedstawiono
zasoby energii wiatrowej na terenie kraju. Okoto 50% wojewodztwa posiada potencjat energetyczny
wiatru na poziomie powyzej 1250 kWh/m?/rok.
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AWhm® ok

Rysunek 3-7 Energia wiatru kWh/m?/rok na wysokosci 30 m

Obecnie na terenie miasta brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, W Ktérym wystepuje duza

wietrzno$¢, niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow.

Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens

ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze si¢ szereg zalet, ale rowniez szereg

wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

niska przewidywalno$¢ produkcji,

niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

trudnosci z podlaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drég przelotow ptakow,
dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on glownie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natg¢zeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka. Strefg ochronna powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokdt masztu
elektrowni.
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Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki wiatrowej.
Obowiazujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogt byé wybudowany
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaktady energetyczne
zkolei przed wydaniem warunkdéw przylaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci
wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejagca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialno§¢ finansowa za rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalno$¢ produkcji ponosi za soba konieczno$¢ zapewnienia przez operatora Systemu rezerwy
mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédlach energii. Z tych powodéw pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytwdrcow energii
zaplanowania energii na dobe¢ naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem w rozwoju
energetyki wiatroweyj.

Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktérzy beda wyraza¢ cheé budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza malej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialne;j
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachgcajace do tworzenia malej energetyki rozproszonej, dzieki czemu
rynek energii zostanie czgsciowo zamknigty w granicach miasta, czy regionu, a co za tym idzie rowniez
przeptyw pieni¢dzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie miasta muszg oni

przeprowadzi¢ pomiary sily i kierunkow wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.

Turbing o mocy 6 kW zainstalowano w Mazowieckim Szpitalu Specjalistycznym Sp. z 0.0. w Radomiu.
Produkcja energii elektrycznej z turbiny wiatrowej wynosi 454 kWh.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to
Z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze
kraju mie$ci si¢ w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35
—-70m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja na obszarze okoto 2/3

terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie warunki

techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach

pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych
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najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wickszej od 60°C.
W zalezno$ci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkow ich wystepowania,
nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest
nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Lp N Powierzchnir;l Objetos¢ wod , _Zasob_y energii
' obszaru, km geotermalnych, km cieplnej, min tpu
1 grudziadzko — 70 000 2766 9835
warszawski
2. szczecinsko — todzki 67 000 2854 18812
3,  Przedsudecko - 39 000 155 995
pétnocnoswigtokrzyski

4. pomorski 12 000 21 162

5. lubelski 12 000 30 193

6. przybattycki 15 000 38 241

7. podlaski 7 000 17 113

8. przedkarpacki 16 000 362 1555

9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6343 32 620

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto 32,6 mld tpu
(ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na glebokosciach
100-4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na calym obszarze
Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zroznicowanych
I wysokich naktadow finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wiclopigtrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energi¢ skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepla czy uklady wentylacji mechanicznej
wspolpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepla.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkow instalujacych takie

rozwigzania w pozyskiwaniu srodkoéw finansowych na tego typu przedsiewzigcia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
I przekazuje je do instalacji c. 0. i c. w. u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepla z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢
pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepla najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukladanych pod powierzchnig gruntu. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glgbokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig

43

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. NajczeSciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utoZenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesi¢ciu do kilkuset metrow kwadratowych.
Dwie sposrod wielu wartoSci, ktore charakteryzujg pompy ciepla to: moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;j.

1. Wymiennik gruntowy

grunt
woda gruntowa

woda powierzchniowa

[\

. Pompa ciepta

W

. Wewngtrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-8 Schemat instalacji pompy ciepla z wymiennikiem gruntowym

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i gornego zrodia ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
0szacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspolezynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepla jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica
temperatur pomi¢dzy géornym a dolnym zrodiem.
Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne zrdodlo ciepla sa: zawartos$¢ ciepta, temperatura zrodia i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwo$¢ ujecia i pewnos¢ eksploatacji.
Gorne zrodto ciepla stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatno$¢ do nastepujacych celéw:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych procesdw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesylu ciepta, pompy ciepta winno si¢

montowac¢ w poblizu zrodet ciepta, zar6wno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtaé, ze energia

elektryczna stosowana do napedu spre¢zarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd dostepnych nosnikow,

zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym
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okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sg tylko paliwa stale, a z nimi wigze si¢ juz zdecydowanie wicksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg roOwniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktére dla domku jednorodzinnego wahaja si¢ w zalezno$ci od rodzaju technologii
w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujgc decyzje o zastosowaniu pomp ciepla nalezy bardzo starannie przeanalizowaé celowo$¢ takiej

inwestycji, a w szczegolnosci poréwnaé z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurocigg zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze zlozem
Zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C. Jest to temperatura panujgca na gtebokosci okoto
1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne ogrzewa si¢
wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepla spelnia role najtanszego klimatyzatora — obniza
temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne zloze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest latem
ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pytkow roslin
i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym ulatwia szybkag regeneracje

temperatury ztoza. Schemat budowy zloza pokazano na ponizszym rysunku.

1. 1. Czerpnia powietrza zewngtrznego
. .
— % g:_— 2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
2 _\S|5e— . 8 4. 6. poziomie
[l [ .M . i ARG L it N i il il i AT

13. Zloze rozprowadzajace powietrze do
&#-dna GWC

i 4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. O.Zloze zbierajace powietrze

3.
6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

9, .9, 7.Humus-ziemia, trawa

8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca
zrodlo: www.taniaklima.pl
Rysunek 3-9 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepla

Wg danych z wykonanych pomiardéw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym przy
temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaly powietrze do 0°C, w przypadku
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wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta
do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnctrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C, co
pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepla na potrzeby ogrzewania

pomieszczen w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

i+l &

%’:ﬁ' -
- J RETScreen® International
, ‘?s » www.retscreen.net

Zalozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrodia ciepta do
celow grzewczych, przeprowadzono poréwnujac to rozwigzanie techniczne jako alternatywne dla zrodta
weglowego 1 zrodla ciepla na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowang instalacja wodng C. 0.,
przystosowang do parametrow niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nast¢pujacej charakterystyce:

budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 112 m?,

e jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 71 W/m?,

e zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 8 kW,
e jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,58 GJ/m?,

e zuzycie ciepta 65 GJ/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrédel ciepta:
Ogrzewanie za pomocg pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym
e cena - energia elektryczna: ok. 0,60 zt/kWh,
o wspodlezynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3.5,
e koszt instalacji zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotla weglowego na ekoret
10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego — 12 000 z1),
e roczny koszt ogrzewania: 2 904 zt/rok.
Ogrzewanie za pomocg kotla weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:
e cena - wegiel ekoret: 900 zt/Mg z VAT i transportem,
e warto$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,
e sprawno$¢ systemu grzewczego: 80%,

e roczny koszt ogrzewania: 2 744 zt/rok.
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pieni¢znych
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-5 000
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-20 000

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-25 000

Rok

Rysunek 3-10 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. o. z paliwa weglowego - bez dotacji

Ogrzewanie za pomocg kotla gazowego, niskotemperaturowego:
— cena - gaz ziemny: 2,16 zt/m® z VAT,

—  warto$¢ opatowa paliwa 35,6 GJ/m®,

— sprawnosc¢ systemu grzewczego: 88%,

— roczny koszt ogrzewania: 4 406 zi/rok.
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienigznych

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-20 000 4

-40 000

Rok

Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych — c.0. z paliwa gazowego - bez dotacji

Na podstawie powyzszych danych i zatozeniach oplacalno$¢ zastosowania pomp ciepta wystepuje
w przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi 1 geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pigtrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace S$rednio okoto 0,5+1% tacznych
naktadéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktéorych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody

(szczegblnie w okresie niskich stanow) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet majg
zagadnienia gospodarki wodnej.

W chwili obecnej na terenie Gminy Miasta Radomia brak elektrowni wodnych i nie przewiduje sie
W przysztosci budowy tego typu instalacji.
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3.4 Energia stoneczna

Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkeji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,

bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania iakumulowania.
Ze wszystkich zrodetl energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.
W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych t¢ energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie
majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektorow stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w catkowitym
promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne
technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna
gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzne poziomg waha si¢ w granicach 950-
1250 KWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Srednioroczne sumy
nastonecznienia dla wojewddztwa ksztaltujg si¢ na poziomie 1400-1550 w zachodniej czgsci, do 1600-
1650 na wschodzie.

Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierdownym rozkladem promieniowania stonecznego
w cyklu rocznym. Okolo 80% catkowitej rocznej sumy naslonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzeénia, przy czym czas operowania Stonica
W lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
Ze wzgledu na fizykochemiczng naturg procesOw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:
e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzigki fotosyntezie do
tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,
o konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
cieplo,
o konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

w energi¢ elektryczna.
Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje
z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uklady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na

ponizszym rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania

stonecznego na ciepto i energie elektryczng.
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Rysunek 3-12 Rejonizacja Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej

zrodto: Program mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrodet energii dla Wojewodztwa Mazowieckiego

Nie istnieja $rodki prawne, ktore nakazywalyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny czy ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan, jako korzystnych gléwnie
pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory, jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy, znakomicie nadajg sie do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
basenu, ale takze - jak juz wspomniano - produkcje wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody
W obiegu centralnego ogrzewania. Uklady takie sprawdzajg si¢ w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng do produkcji
energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy koszt
inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztaltuje si¢ na poziomie
6 z/'W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku ponad 2-krotnie). Jednostkowy
koszt wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnosc¢
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych waha si¢ w granicach od
14 do 17%). Dlatego tez preferuje sie stosowanie tego typu urzadzen na terenie Gminy Miasta Radomia.
W chwili obecnej, w budynkach uzytecznos$ci publicznej, ogniwa fotowoltaiczne sg zainstalowane W:

- Samodzielnym Wojewoddzkim Publicznym Zespole Zaktadéw Psychiatrycznej Opieki Zdrowotnej
w Radomiu przy ul. Krychnowickiej 1 (zastosowano ogniwa fotowoltaiczne o powierzchni 263,56 m?,
0 tacznej mocy zainstalowanej 42,12 kW i produkcji energii elektrycznej 597 kwh),

- Mazowieckim Szpitalu Specjalistycznym Sp. z 0.0. w Radomiu zainstalowano 108 o paneli
fotowoltaicznych tacznej mocy 21 kW i produkcji energii elektrycznej 19 715 KWh.

Ponadto na podstawie informacji PGE dystrybucja produkcja energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych wynosi 3,48 MWh/rok.
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Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu ogniw fotowoltaicznych w programie
RETScreen International

Zalozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej - 180 zZt/MWh,
e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawno$¢ ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e stacja meteorologiczna: Radom,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 min zt,

o stopa dyskonta inwestycji — 6%,

o zywotno$¢ inwestycji — 25 lat,

e oplata zastgpcza wynikajaca z posiadania zielonego certyfikatu - 200 zZt/MWh.

Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych

10 000 000

8 000 000

6 000 000

4 000 000

2000 000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-2 000 000

-4 000 000 -

Skumulowane przeplywy pieniezne (PLN)

-6 000 000 -

-8 000 000

Rok

Rysunek 3-13 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — budowa farmy fotowoltaicznej — bez dotacji

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkow
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ rowniez dostosowana do

konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogoét charakter przeplywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywolany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompg cyrkulacyjng, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepla oddzielajacy obieg kolektorowy (przeplywa w nim
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czynnik odbierajacy cieplo w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajgcymi
czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych,
weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajdujg wige przede wszystkim zastosowanie
w strefach klimatycznych, gdzie moze nastapi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych
ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje¢ instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznosci spuszczania wody w okresie wystgpowania ujemnych temperatur zewngtrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesnowiosennym i pédznojesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale warto$ci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego mogg by¢ duze
i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajgcym
czynnikiem roboczym rowniez zima przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje si¢ najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody uzytkowej.
Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej wody
uzytkowej lub nawinigtej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac petlnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem, ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego

wystepowania ciggu dni pochmurnych.

HIF " | _M

Rysunek 3-14 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c. w. u., dla czteroosobowej rodziny wahajg sie
w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta, w granicach od 10 000 zt do 15 000 zt.
Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaé¢ z duzym powodzeniem Kkolektory ptaskie. Dla
czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m® powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemno$é
zbiornika cieplej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 litrow. Zazwyczaj zasobniki
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cieplej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke elektryczna lub podwojna wezownice umozliwiajaca

zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci

zapotrzebowania na ciepta wodg oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejacym, z ktorym

porownujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gléwnie o ceng energii, ktora wykorzystujemy do
podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepta wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na wykonanie instalacji

kolektorow stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli, pensjonatow,

o$rodkow wypoczynkowych, p6l namiotowych, basenow i obiektow sportowych wykorzystywanych

W lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa si¢ duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektoréw stonecznych do podgrzewania

powietrza np. do suszenia siana.

Na terenie Gminy Miasta Radomia kolektory stoneczne zastosowano w nastepujagcych budynkach

uzytecznosci publiczne;j:

e w Radomskim Szpitalu Specjalistycznym przy ul. Lekarskiej 4 (zastosowano kolektory ptaskie
0 lacznej powierzchni 1391,5 m?, o tacznej mocy zainstalowanej kolektorow 1135,75 kW i produkcji
energii 1485,3 GJ/rok).

e w Zespole Szkot Skoérzano-Odziezowych, Stylizacji i Ustug w Radomiu przy ul. Sniadeckich 5
(zastosowano kolektory ptaskie, cieczowe o tacznej powierzchni 53 m?).

e w Teatrze Powszechnym w Radomiu, PI. Jagiellonski 15 (zastosowano kolektory rurowe/prozniowe
Solam KS 12, 15 i 20 0 tacznej powierzchni 70,5 m?, o mocy 28,9 kW i tacznej produkcji energii
52 GJ/rok),

e w Zespole Szkot Specjalnych i Placowek Oswiatowych w Radomiu przy ul. Lipskiej 2 (zastosowano
kolektory ptaskie o tacznej powierzchni 30,4 m?, o tacznej produkcji energii 27,4 GJ/rok),

e w Samodzielnym Wojewoddzkim Publicznym Zespole Zaktadow Psychiatrycznej Opieki Zdrowotnej
w Radomiu przy ul. Krychnowieckiej 1 (zastosowano kolektory ptaskie o tacznej powierzchni czynnej
absorbera 508 m? o lacznej mocy zainstalowanej kolektorow 383,25 kW i produkcji energii
315,6 GJ/rok).

Przykiad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu solarnego podgrzewania wody
w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zalozenia do analizy:

Analiz techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédia do celéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej wspolpracujacego z instalacjg c. w. u. ze zrodlem weglowym (kociot
dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c. w. U. z akumulacyjnym podgrzewaczem wody zasilanym energig
elektryczna.

Zalozenia:

e zapotrzebowanie ciepte] wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu jednorodzinnym
okreslono na poziomie 240 1/dobg,

e stacja meteorologiczna: Radom,

e woda jest podgrzewana do 55°C,
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e calkowita sprawno$¢ instalacji c. w. U. ze zrodtem weglowym: 49%,

o calkowita sprawnos$¢ instalacji c. W. u. ze zrodtem na energie elektryczng: 96%,
e calkowita sprawno$¢ instalacji c. W. u. ze zrodtem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektorow stonecznych ok. 11 000 zi,

e cena-gaz ziemny 2,16 zt/m® z VAT,

e cena- wegiel kamienny 900 zl/tong z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 zt/kWh.

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
10 000
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22 23 24 2B

-5 000 -
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Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-15 000

Rok

Rysunek 3-15 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z wegla kamiennego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienigznych
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Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z wegla kamiennego - z 45% dotacja
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Rysunek 3-17 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z energii elektrycznej — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienigznych
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Rysunek 3-18 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z energii elektrycznej — z dotacja 45%
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Rysunek 3-19 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z gazu ziemnego — bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienigznych
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Rysunek 3-20 Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych — c. w. u. z gazu ziemnego — z dotacja 45%

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz le$nej oraz przemystu przetwarzajacego ich
produkty, a takze inne czgsci odpadow, ktore ulegaja biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii
odnawialnej w najwickszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewodztwie mazowieckim. Na terenie Gminy Miasta Radomia biomasa,
glownie w postaci drewna opatowego i odpadéw drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana
W mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie
paliwowym miasta moze ksztaltowaé sie na poziomie 1% (bez uwzglednienia spalania biomasy
W systemie cieptowniczym).

W Polsce z 1 ha uzytkéw rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowarto$¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg si¢ niewielkie ilosci zwigzkow siarki i azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach,
czyli jego ilo$¢ w atmosferze nie zwigksza si¢. Zawarto$¢ popiotdow przy spalaniu wynosi ok. 1% spalane;j
masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla sigga nawet 20%.
Energi¢ z biomasy mozna uzyskaé poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakltadow meblarskich

i innych, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
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e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,
o fermentacj¢ alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materiatu organicznego
poddajgcego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,
e Dbeztlenowg fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej
lub przemystu spozywczego).
Obecniec w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch gatezi
gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sg odpady drzewne i stoma. Cz¢$¢
odpadéw drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gtownie do
produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych. W przypadku stomy, szczegolnie
cenne energetycznie, a zupelnie nieprzydatne w rolnictwie, sa stomy rzepakowa, bobikowa
i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.
Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawa roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.
Roznorodnos¢ materiatu wyjsciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej
(zrebkow, Scinkow, wiorow, trocin, pylu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietow, peletow). Stoma
i pozostate biopaliwa z ro$lin niezdrewniatych sa wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek
i balotow, sieczki jak tez brykietow i peletow.
Obecnie potencjal biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej
i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjatu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny rozwoj upraw szybko rosngcych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zakladane sa plantacje ro$lin energetycznych (szybko rosngce uprawy drzew
i traw).
Potencjal energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy i dotyczy oszacowania ilo$ci biomasy, ktora
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac si¢ réwniez doswiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkos$ci z mniejszym btedem.
Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze Gminy Miasta Radomia przyj¢to, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatlu
i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne
(etanol i biodiesel) uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.
Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Radom wynosi $rednio 574 m*/ha.
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e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjal na podstawie danych GUS z 2002 r.
Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego plonu
wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadow przyjmuje si¢, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cig¢ wynosi
$rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjal teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjal teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach

ugoréw i odlogow.

Potencjal techniczny stanowi t¢ ilo$¢ potencjalu surowcowego, ktéora moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwos$ci jego pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujace zatozenia:

e Zjednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 t/ha drewna. Przyj¢to, ze z 1ha mozna pozyskac¢ 50 t drewna, ilo$¢ t¢ przyjmuje si¢ dla
5% powierzchni lasow rosngcych na obszarze miasta.

e Ponadto w lasach stosowane sg cigcia przedrgbne i1 pielggnacyjne. Przyjeto, ze z cigé
przedrebnych i pielggnacyjnych uzyskuje si¢ 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni laséw.

e Opierajgc si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

e (Caloé¢ teoretycznego potencjalu pozyskiwania drewna z pielggnacji sadow oraz przycinania

drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wlasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej
7000 GJ. Zakladajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kottowych przyjeto na
poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjalu tego
paliwa. Biomas¢ mozna uzytkowa¢ w matych i Srednich kotlowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje si¢

jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastgpujace gatunki roslin energetycznych:
e wierzba Salix viminalis,

e S$lazowiec pensylwanski,
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e roza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

o topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkoéw tylko: wierzba, s$lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty s3 szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza rosling
uprawiang w Polsce do celow energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach. Dlatego tez
w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach
rolnych wlasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zakladane byly na
uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawe
wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwos$ci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza gtdwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wéd gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,

pH gleb, itp.)

e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.
Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzyma¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg si¢ rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okre§lonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielkos$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.
Dla okreslonej wartosci opalowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa drastycznie
si¢ zmienia w zalezno$ci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do
ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw

wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.
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Tabela 3-2 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy Miasta Radomia

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny
Rodzaj paliwa Ilo$¢é masowa, | Ilos¢ energii, Moc, Ilo$¢ masowa, | Ilo$é energii, | Moc,
Mg/rok GJ/rok MW Mg/rok GJ/rok MW
Drewno z gospodarki
o 109 671 1096 715 117,51 1360 14 143 1,52
lesnej
Drewno z sadow 308 3201 0,34 308 3201 0,34
Drewno z przycinki
o 561 5834 0,63 561 5834 0,63
przydroznej
Stoma 1837 21127 2,26 551 6 338 0,68
Siano 7684 88 365 9,47 384 4418 0,47
Uprawy energetyczne 9204 165 665 17,75 2761 49 699 5,32
SUMA 129 265 1380908 148,0 5925 83634 9,0

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajagcych weglowodany, aw szczegolno$ci
celulozg i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacj¢ wywolujg bakterie nalezace do réznych gatunkéw, ktdrych dziatanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zrdéznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje si¢ 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, wskutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzigki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktore w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu 30 — 35°C
(fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy
(pH 7-7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-
14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatla, zamieniajg zwigzki pochodzenia
organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Glownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sa metan, ktdrego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostala cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartosc¢
opatowa biogazu najczeéciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji dwutlenku wegla
Z biogazu jego wartos¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do warto$ci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem
ubocznym wynikajagcym z konieczno$ci utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla
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srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekéw

Obecnie biogaz z oczyszczalni $ciekOw jest wykorzystywany energetycznie na terenie Gminy Miasta
Radomia na oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej przy ul. Energetykow 26.

Zastosowano tam:

1) Blok elektrocieptowniczy, typ HE-CEC-497/547-LG497-B, rok produkcji 2014 produkcji HORUS
ENERGIA opalanego biogazem. Moc znamionowa instalacji 497 kW.

W 2016 roku wyprodukowano:

- 3 379,068 MWHh/rok;

- 9000 GJ/rok.

2) Kotly gazowe na biogaz o mocy znamionowej 1200,00 kW. W 2016 roku wyprodukowano w tych
kottach 5 113 GJ.

Biogaz z odpadéw

Na terenie Gminy Miasta Radomia Przedsigbiorstwo Produkcyjno Ustugowo Handlowe ,,RADKOM”
Sp. z 0.0. z siedzibg w Radomiu eksploatuje elektrowni¢ dwu-gazowa zasilang biogazem ze skladowiska
odpadoéw lub gazem ziemnym. Elektrownia ta zlokalizowana jest na terenie Zaktadu Utylizacji Odpadoéw
Komunalnych w Radomiu przy ul. Witosa 94.

Parametry techniczne ww. elektrowni sg nastepujace:

1. Tlo$¢ zespotéw kogeneracyjnych — 2 szt.,

2. Suma mocy elektrycznej zespotu kogeneracyjnych silnikéw gazowych — 677 kW.

Ponizej dokonano tabelarycznego zestawienia rocznej ilosci energii elektrycznej wytworzonej w latach 2014
- 2016.

Tabela 3-3 Zestawienie rocznej ilosci wytworzonej energii elektrycznej z biogazu w latach 2014 — 2016 na terenie
Gminy Miasta Radomia

Ilo$¢ wytworzonej e . . Ilo$¢ sprzedanej
energii elektrycznej | OS¢ Zuzytej energii | oo i olektrycznej
Rok | w OZE w PPUH e'e';;raﬁrgt")"K%zl\f w OZE w PPUH
RADKOM Sp. z0.0., | & RADKOM Sp. z 0.0.,
MWh/rok SJE 2 B MRS MWh/rok
2014 352,340 352,340 1,885
2015 636,297 636,297 27,715
2016 247,475 247,475 1,458

Ponadto na terenie Gminy Miasta Radomia przewiduje si¢ budowe Instalacji Termicznego Przeksztatcania
Odpadow Komunalnych przy ul. EnergetykOw 16. Przedsiewziecie to bedzie realizowane przez spotke
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RADPEC. W ramach przedsiewzigcia przewiduje si¢ zdolno$¢ przerdbcza 110 tys. ton odpadow/rok.
Strumien odpadow zostanie przetworzony w ukladzie kogeneracyjnym na energi¢ elektryczna i cieplna
0 nastgpujacych mocach: 5SMWe/22MW!t. Koszt inwestycji oszacowano na poziomie 320 min zt. Termin
wykonania 2022 r. Obecny stan zaawansowania inwestycji - uzyskana decyzja $rodowiskowa
i lokalizacyjna.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy, jednakze produkujace energic w sposob
efektywny. Moga one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich cz¢s¢ sktadowa i z nich
pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren. Biogazownia
jest instalacjg umozliwiajacg tatwa i1 szybka fermentacje¢ odpaddéw organicznych, w wyniku ktorej powstaje
biogaz stanowigcy odnawialne zrodlo energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest
niezalezny od warunkow atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane
biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do jej obshugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a z produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawo6z. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej 1 cieplnej. Nawoz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia
glebe.

Proponuje sie, aby potencjal biogazu na terenie Gminy Miasta Radomia byt wykorzystywany lokalnie
W migejscu jego wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zakladow przemystowych nie stwierdzono mozliwos$ci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta odpadowego
oraz poprawa efektywno$ci wykorzystania tego ciepta w zakladach przemystowych lezy w gestii
przedsigbiorcow.

3.8 Mozliwosci  wytwarzania energii  elektrycznej 1 ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Na terenie Gminy Miasta Radomia funkcjonuje Zroédto wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
kogeneracji o mocy elektrycznej 1,166 MW, opartego na spalania gazu ziemnego.

Na podstawie informacji uzyskanych z ,,Planu modernizacji i rozwoju ,,RADPEC” S. A. w Radomiu”
przedsigbiorstwo planuje inwestycje na terenie Gminy w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego w kogeneracji:

1) budowa Instalacji Termicznego Przeksztalcania Odpadéow Komunalnych w Radomiu o wydajnosci
110 tys. ton odpadéw rocznie i mocach 5 MWe/ 22 MWt wraz z niezbgdna modernizacjg sieci cieplnej
umozliwiajacej wyprowadzenie mocy cieplnej z nowego zrodla, koszt przedsiewzigcia — ok. 320 min zi,
termin wykonania 2022 r.
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2) budowa uktadu kogeneracyjnego opartego o paliwo weglowe umozliwiajgce uzyskanie statusu
efektywnego systemu cieptowniczego np. o mocy 28 MWe/70MWt wraz z niezb¢dng modernizacja sieci
cieplnej umozliwiajgcej wyprowadzenie mocy cieplnej z nowego zrodla, koszt przedsigwziecia —
ok. 400 mln zt, termin wykonania 2022 r.

3) alternatywnie do pkt 1 i 2 — budowa zrodta kogeneracyjnego wielopaliwowego spalajacego wegiel oraz
paliwo z odpaddéw komunalnych.

4) zamiennie do pkt 2 rozpatrywano budowe uktadu kogeneracyjnego opartego o paliwo gazowe 0 mocy
40 MWe/35 MW, koszt ok. 130-150 mln zt, jednak wobec otrzymanych warunkow podiaczenia do sieci
gazowej wskazujacych mozliwy termin przylaczenia 70 miesiecy od podpisania umowy realizacja tej
inwestycji w terminie do 31.12.2022 r. staje si¢ mato realna.

Ww. przedsiewzigcia sg ujete rowniez w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radomia.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie Gminy Miasta Radomia w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nosniki energii — energia
elektryczna, gaz ziemny i ciepto sieciowe. Radom sasiaduje z nastepujgcymi gminami:
o GoOzd,
e Jastrzgbia,
e Jedlnia-Letnisko,

o Jedlinsk,
e Kowala,
e Pionki,

e Skaryszew,
e \Wolan6w,
e Zakrzew.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspolpracy migdzy gminami odpowiedziaty gminy:
Jastrzebia, JedInia-Letnisko, Jedlinsk, Skaryszew oraz Zakrzew.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych odpowiedzi
na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od przedsiebiorstw
energetycznych.

Gozd

Gmina G06zd posiada powigzania sieciowe z Gming Miasta Radomia w zakresie systemu gazowego
oraz energetycznego.

Powigzania te zostaly ujete w Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Gozd.

Gmina przewiduje mozliwo$¢ wspodtpracy z Gming Miasta Radomia w zakresie systemow
energetycznych i gazyfikacji.

Jastrzebia
Gmina Jastrzgbia posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z Gming Miasta Radomia
poprzez Gtowne Punkty Zasilania:
e Jedlinsk, napiecie transformacji: 110/15, ilo§¢ transformator6w: 1, moc transformatoréw:
10 MVA,
e Golegbidow, napiecie transformacji: 110/15, ilo$¢ transformatorow: 2, moc transformatorow:
2X 25 MVA,
e linia 15 kV z GPZ Jedlifnsk kierunek Goryn, napigcie transformacji: 15/04, ilos¢
transformatorow: 18, moc transformatoréw: 1242 kVA,
e linia 15 kV z GPZ Gotebiéw kierunek oczyszczalnia, napigcie transformacji: 15/04, ilos¢
transformatorow: 8, moc transformatoréw: 862 kVA,
e linia 15 kV z GPZ Golebiow kierunek Jedlinsk, napigcie transformacji: 15/04, ilosé¢
transformatorow: 36, moc transformatorow: 3312 kVA.
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Gmina wyraza wol¢ wspolpracy z Gming Miasta Radomia w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Jastrzebia posiada uchwalone Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe na lata 2010-2025.

JedInia-Letnisko

Gmina nie posiada powigzan sieciowych w zakresie Systemu cieptowniczego z Gming Miasta
Radomia. Wspolpraca w zakresie systemOw energetycznych i gazowych realizowana jest za
posrednictwem przedsigbiorstw.

Powigzania sieciowe nie zostaly ujgte w opracowaniach Gminy.

Gmina wyraza wol¢ wspotpracy z Gming Miasta Radomia w zakresie rozbudowy systemow

energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Jedlinsk

Gmina Jedlinsk nie posiada powiazan w zakresie systemu cieptowniczego oraz gazowniczego
z Gming Miasta Radomia.

W zakresie systemu elektroenergetycznego wspolpraca z sasiadujacymi gminami jest realizowana na
szczeblu przedsigbiorstwa energetycznego jakim jest PGE Dystrybucja S.A Oddziat Skarzysko-Kamienna,
ktorej ponadgminny charakter determinuje wzajemne powigzania sieciowe.

Gmina posiada Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

W ktorym zawarto powyzsze informacje.

Kowala
Brak odpowiedzi na pismo skierowane przez Gming.

Pionki
Brak odpowiedzi na pismo skierowane przez Gming.

Skaryszew

Gmina nie posiada powigzan sieciowych z Gming Miasta Radomia, nie zostalo to ujete
w opracowaniach gminy.

Gmina nie przewiduje wspotpracy z Gming Miasta Radomia w zakresie wspotpracy w ramach

systemow energetycznych.

Wolanéw
Brak odpowiedzi na pismo skierowane przez Gming.

Zakrzew
Gmina Zakrzew nie ma powigzan sieciowych systemow energetycznych z Gming Miasta Radomia.

Gmina wyraza wole wspotpracy z Gming Miasto Radomia w zakresie wspolnych inwestycji z

zakresu ochrony §rodowiska.
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Gmina Zakrzew posiada uchwalone Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
I paliwa gazowe na lata 2014-2028.

W zatgczniku 2-2 zestawiono odpowiedzi gmin o$ciennych.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie elektryczng
I paliwa gazowe do roku 2031 zgodnie z przyjetymi zalozeniami
rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta do roku 2031

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miasta Radomia sa zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen
spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczajg roOwniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz w Planach Miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze wychodzac
Z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju Kraju
dostosowanych do specyfiki Gminy Miasta Radomia. Do dalszych analiz przyj¢to zatozenie, ze rozwoj
miasta W zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykq Energetyczng
Polski do 2030 roku przyjeta przez Radg Ministrow uchwata z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w og6lnej charakterystyce trendéw spoteczno-gospodarczych miasta
zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Miasta
Radomia do 2031 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zalozenia jakie
przyjeto w poszczegolnych scenariuszach.

Scenariusz A - ,,Pasywny” — zaklada si¢ w nim, Ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 20%.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W miescie udaje si¢ wygenerowac trwate
podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikéw napedzajacych rozwdj); pojawia si¢
negatywne trendy w gospodarce tj. zwigkszenie bezrobocia; spowolnienie wzrostu liczby podmiotow
gospodarczych; mate zainteresowanie inwestorow terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wplywaja na nieznaczne podnoszenie si¢ poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsiewzig¢ racjonalizujacych zuzycie nosnikéw energii przez
odbiorcow komunalnych: do celow grzewczych w niewielkim stopniu oraz niewielkim wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 0,5%.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gltownie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje si¢ takze zwigkszone wykorzystanie paliw weglowych do ogrzewania
1 wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie
ok. 8%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ushug, handlu, rzemiosta i przemystu na niskim
poziomie, ok. 4%.

W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu A zostaja w peini zagospodarowane zgodnie

Z WW. zalozeniami.
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Tabela 5-1 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2031

Powierzchnia obszaréw

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
257,10 185,25 29,85 42,00

Szacunkowa powierzchn

ia uzytkowa budynkow

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m?] [m?] [m?] [m?]
663 770 445 235 8535 210 000

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2031

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 22,26 135521,2 6,61 12 067,5
Strefy ustugowe 0,86 35349 0,23 488,5
Strefy produkcyjne 15,90 139 319,2 4,15 292344
SUMA 39,02 278 375,3 10,99 41790,4

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaktada si¢ w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ushlugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjna zostang zagospodarowane w 50%.
W zakresie zagospodarowania obszarow postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj miasta
jest dynamiczny 1 systematyczny; planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma si¢
zainteresowanie inwestoro6w wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzi¢é racjonalizujgcych zuzycie no$nikow
energii przez odbiorcow komunalnych do celow grzewczych w stopniu $rednim oraz wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 8%, co spowodowane jest wigkszym przyrostem nowych obiektow, zgodnie
Z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane w Srednim
stopniu a pozostale zgodnie z potrzebami, ainwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki
energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej na poziomie ok. 15%.
Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ushug, handlu, rzemiosta i przemystu na poziomie, ok. 8%.
W wigkszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrodla energii, gléwnie po stronie uktadoéw
solarnych.
Ponadto nastgpi niewielki rozwdj przemystlu na terenie miasta, co skutkuje zwigkszonym
zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow.

W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktdre w scenariuszu B zostaja w pelni zagospodarowane zgodnie

Z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy istniejgce;j.
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Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2031

Powierzchnia obszarow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
642,8 463,1 74,6 105,0
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m’] [m?] [m’] [m’]
1723 440 1113086 85 353 525000

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2031

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 55,65 338 802,9 16,53 30 168,7
Strefy ustugowe 8,60 35 349,2 2,32 4885,3
Strefy produkcyjne 39,76 348 298,0 10,36 73085,9
SUMA 104,01 722 450,1 29,21 108 139,8

Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu oraz
lokalnej polityki miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcow energii. Zaktada sie
Wnim, ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
mieszkaniowe, uslugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 80%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowac inne inwestycje na
terenie miasta, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwoj.

W scenariuszu tym zaklada si¢ rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzig¢ racjonalizujacych zuzycie no$nikéw
energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Nastgpuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 17% w stosunku do stanu obecnego,
co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gming¢ zostang w petni zmodernizowane zgodnie
z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia
energii w budynkach uzytecznoséci publicznej na poziomie ok. 30%. Racjonalizacja zuzycia energii
w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym
stopniu bedg wykorzystywane odnawialne zrodet Zrodta energii, gldwnie po stronie uktadéw solarnych,
pomp ciepta itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu C zostaja w peini zagospodarowane zgodnie

Z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupelnieniem zabudowy istniejace;j.
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W tabeli 5-6 zestawiono taczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepla
w scenariuszu C.

Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2031

Powierzchnia obszaréw

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
1028,4 741,0 119,4 168,0

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m?] [m’] [m?] [m?]
2 655 080 1780938 34 141 840 000

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2031

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 89,05 542 084,7 26,45 48 269,9
Strefy ustugowe 3,44 14 139,7 0,93 19541
Strefy produkcyjne 63,61 557 276,8 16,58 116 937,4
SUMA 156,09 11135011 43,96 167 161,4

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na cieplo budynkéw mieszkalnych istniejacych
i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2031

Lp. Wyszczego6lnienie 2015 2015 2020 2025 2031
I | Nowe budynki wielorodzinne [GJ/m?] 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
1 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "A" 0,42 0,414 0,407 0,401 0,395
2 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "B" 0,42 0,403 0,387 0,372 0,357
3 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "C" 0,42 0,386 0,355 0,327 0,301

Lp. Wyszczegolnienie 2015 2015 2020 2025 2031
Il | Nowe budynki jednorodzinne [GJ/m?] 033 0323 | 0317 | 0311 | 0304

Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "A" 0,45 0,440 0,434 0,427 0,421
Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "B" 0,45 0,432 0,414 0,398 0,382
Budynki jednorodzinne [GJ/m?] “C" 0,45 0,411 0,378 0,348 0,320

PowyzZsze scenariusze rozwoju spoleczno — gospodarczego miasta postuza jako baza do sporzadzenia
prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminie Miasta Radomia dla scenariusza A

P W latach W latach W latach

Wyszczegblnienie | Jednostka 2015 2016-2020 2021-2025 2025-2031
Liczba ludno$ci 0s6b 216159 208242 201378 193567
llos¢ oddawanych | o) /o | 545 2119 2119 2119
mieszkan

Powierzchnia
oddawanych m?/rok 43 162 198927 198927 198927
mieszkan
llo$¢ mieszkafi szt. 82580 10644 12763 14881
ogblem

Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 5018 119 5210564 5409 490 5608 417
ogblem

Tabela 5-9 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminie Miasta Radomia dla scenariusza B

P W latach W latach W latach

Wyszczegblnienie | Jednostka 2015 2016-2020 2021-2025 2025-2031
Liczba ludno$ci 0s6b 216 159 212 219 208 280 204 340
llos¢ oddawanych | o, o | 545 3026 3026 3026
mieszkan

Powierzchnia

oddawanych m?/rok 43 162 141 664 141664 141664
mieszkan

llo$¢ mieszkafi szt. 82 580 11734 14760 17787
ogblem

Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 5018 119 5141 849 5283513 5425177
ogblem

Tabela 5-10 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminie Miasta Radomia dla scenariusza C

P W latach W latach W latach
Wyszczegoblnienie | Jednostka 2016-2020 2021-2025 2025-203
Liczba ludnosci 0s6b 216 159 216 159 216 159 216 159
lloé¢ oddawanych | o\ ou | 5as 4035 4035 4035
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 43162 188 886 188 886 188 886
mieszkan
llo$¢ mieszkaf szt. 82 580 12 944 16 980 21015
ogblem
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 5018119 5198 515 5387 400 5576 286
ogblem
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Na terenie Gminy Miasta Radomia wystepuja obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dzialajace na terenie miasta: ciepto sieciowe, gaz ziemny
i energia elektryczna.

Wielkos¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujace czynniki: cena jednostkowa za
dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia, jak np. wielko$¢
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos¢ produkcji i ustug
lub energochtonno$¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepla na
ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkéw i c. w. U,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastgpujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:
— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi, przedsigbiorstwa

— uzyteczno$¢ publiczna,

— przemyst

— o$wietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac si¢ nastepujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

— Istniejgcym potencjalem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikoéw energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

— Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta Radomia.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen opisanych
w rozdziale 5.2. ,,0g6lne kierunki rozwoju i modernizacji systemOw zaopatrzenia w energie, W tym ocena
warunkow dziatania Gminy Miasta Radomia”. Zbiorcza prognoze zuzycia no$nikow energii przedstawiono
tabelarycznie dla poszczeg6lnych scenariuszy rozwoju (tabele 5-11 do 5-13) oraz zilustrowano graficznie na
rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych no$nikow energii — energii elektrycznej,

ciepta sieciowego oraz gazu).
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze Gminy Miasta Radomia - scenariusz A —

.Pasywny”
Scenariusz A "Pasywny"
89,5 106,2 122,9 146,4 150,2
wegiel Mg/rok 2 609 2517 2425 2297 2276,2
drewno Mg/rok 1125 1142 1158 1182 11853
Handel, ustugi, olej opatowy m®/rok 1256 1234 1212 1182 1176,6
przedsigbiorstwa OZE GJ/rok 1 500 1441 1382 1300 1286,7
energia el. MWh/rok 101 547 102 688 103 830 105 427 105 686
ciepto sieciowe | GJ/rok 241194 213 960 186 725 148 597 1424240

gaz sieciowy m*/rok 7 487 362 9146 419 10805475 | 13128154 | 13504 207,0

LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mg/rok 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
drewno Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzytecznoéé olej opatowy m*/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
publiczna OZE GlJ/rok 500,0 492,1 484,1 473,0 471,2
energia el. MWh/rok 4.845,0 4 845,0 4.845,0 4 845,0 4.845,0

cieplo sieciowe GJ/rok 108 515,0 110 126,6 111738,1 113 994,3 114 359,6
gaz sieciowy m?/rok 891 424,7 820 082,4 748 740,0 648 860,7 632 689,8

Os$wietlenie ulic energia el. MWh/rok 11513,2 115471 11580,9 11628,4 11636,0
LPG Mg/rok 312,6 438,8 565,0 741,6 1199,3
wegiel Mg/rok 40 207,7 44 327,6 48 4475 54 215,5 55 149,3
drewno Mg/rok 16 022,9 17 473,5 18 924,2 20955,1 21 283,9
Gospodarstwa olej opatowy m*/rok 2016,7 1728,6 14404 1037,0 971,7
domowe OZE GJ/rok 3000,0 28235 2647,1 2 400,0 2 360,0
energia el. MWh/rok | 147 689,0 142 997,6 138 306,1 131738,1 130 674,7

cieplo sieciowe GJ/rok 1095 179,0 11003553 | 11055316 | 1112778,4 | 11139517
gaz sieciowy m?rok | 23109 200,0 | 24 935144,7 |26 761089,4 | 29 317 412,0 | 29 731 292,8

LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
drewno Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
olej opatowy m*/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przemyst OZE Glrok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
energia el. MWh/rok | 196 101,0 206 864,2 217 627,4 232 695,8 235 135,5
ciepto sieciowe | GJ/rok 51 970,0 51 205,7 50 441,5 49 371,5 49198,3
gaz sieciowy m3/rok | 21777 800,0 | 183423985 |14906997,1| 10097 435,0 | 9318 744,0
LPG Mg/rok 402,1 545,0 687,9 888,0 1349,4
wegiel Mg/rok 42 829 46 857 50 886 56 525 57 438,4
drewno Mg/rok 17 148 18 615 20083 22 137 22 469,2
. olej opalowy m®/rok 32727 2 962,7 2652,6 2219 21483
OGOLEM OZE GJ/rok 5000 4757 4514 4173 41179
energia el. MWh/rok | 461 695 468 942 476 189 486 335 476 341,3

cieplo sieciowe | GJ/rok 1 496 858 1475 647 1 454 436 1424741 1419 933,6
gaz sieciowy m®/rok 53 265 787 53 244 044 53222302 | 53191862 |53186933,6
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Tabela 5-12 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze Gminy Miasta Radomia — scenariusz
B - ,,Umiarkowany”

Scenariusz B "Umiarkowany"

LPG Mg/rok 89,5 81,9 74,2 63,6 61,8
wegiel Mg/rok 2 608,5 2533,7 2 458,8 2 354,0 23371
drewno Mg/rok 1125,3 1141,4 1157,5 1180,0 1183,7
Handel, ustugi, ™o opatowy | m3/rok 1256,0 10753 894,7 6418 600,8
PSR OZE GJlrok 1500,0 5311,9 9123.9 14 460,6 153246
energia el. MWh/rok | 101 546,83 121 923,7 142 300,6 | 1708282 175 447,0
cieplo sieciowe GJ/rok 2411940 237 647,0 234 100,1 229 134,3 228 330,3
gaz sieciowy m3/rok | 7487362,0 | 8834147,2 |10180932,3| 12066 431,4 | 12 371 702,7
LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mg/rok 12,9 36,3 59,7 92,5 97,8
) B drewno Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzytecznos¢ olej opatowy m3/rok 0,0 22,4 44,8 76,2 81,2
el OZE GJlrok 500,0 1 065,8 16315 24236 25518
energia el. MWh/rok 4 845,0 54239 6 002,8 6 813,3 6 9445
cieplo sieciowe GJ/rok 108 515,0 108 281,6 108 048,3 107 721,6 107 668,7
gaz sieciowy m3/rok 891 424,7 808 323,1 7252214 | 608879,0 590 042,7
Os$wietlenie ulic energia el. MWh/rok | 11513, 11 628,4 11 7446 11 862,1 11 885,3
LPG Mg/rok 312,6 325,5 338,4 356,4 359,3
wegiel Mg/rok 40 207,7 38 438,7 36 669,7 341932 33792,2
drewno Mg/rok 16 022,9 17 954,2 19 885,6 22589,5 23027,3
Gospodarstwa olej opatowy m3/rok 2 016,7 2209,5 2 402,2 26721 27158
B OZE GJlrok 3000,0 10 246,0 17 492,1 27 636,5 29278,9
energia el. MWh/rok | 147 689,0 153 420,1 1591512 | 1671748 168 473,8
cieplo sieciowe | GJrok | 10951790 | 1131316,7 | 11674545 | 1218047,3 | 12262386
gaz sieciowy m3/rok | 23109200,0 | 25539 104,3 |27 969 008,5| 31370 874,5 | 31921 652,8
LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mag/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
drewno Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przemyst olej opatowy m3/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJIrok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
energia el. MWh/rok 196 101,0 206 927,1 217 753,2 232 909,8 235 363,7
cieplo sieciowe | GJ/rok 51 970,0 51 970,0 51 970,0 51 970,0 51 970,0
gaz sieciowy m3/rok | 21777800,0 | 24237 099,9 |26 696 399,7 | 30 139 419,5 | 30 696 860,8
LPG Mg/rok 402,1 407,3 412,6 420,0 421,1
wegiel Mg/rok 42 829 41009 39 188 36 640 36 227,1
drewno Mag/rok 17 148 19 096 21043 23770 24 211,0
, olej opalowy | m3/rok 32727 3307,2 33417 3390 3397,9
OGOLEM
OZE GJ/rok 5000 16 624 28 247 44 521 47 155,4
energiael. | MWh/rok| 461695 499 323 536 952 589 588 586 229,0
cieplo sieciowe | GJ/rok 1496 858 1529215 1561573 | 1606873 | 16142076
gaz sieciowy m3/rok 53 265 787 59418674 | 65571562 | 74185604 | 75580 259,0
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Tabela 5-13 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze Gminy Miasta Radomia — scenariusz C —

»Aktywny”
Scenariusz C "Aktywny"
LPG Mg/rok 89,5 135,9 182,3 247,3 257,8
wegiel Mg/rok 2 608,5 20714 1534,4 782,4 660,7
_ drewno Mg/rok 11253 907,1 688,9 383,5 334,0
Handel, ustugi, olej opalowy | m3/rok 1256,0 1 009,4 7627 4175 3616
prebioblonte OZE Glrok | 15000 74095 133190 | 215923 229318
energia el. MWh/rok 101 546,8 146 242,0 190 937,3 253 510,6 263 641,5
cieplo sieciowe GJ/rok 241 194,0 246 727,3 252 260,5 260 007,1 261 261,3
gaz sieciowy m3/rok 7 487 362,0 9412676,6 |11337991,1| 14033431,4 | 14 469 836,0
LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mg/rok 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0
) B drewno Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzytecznos¢ olej opatowy m3/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pUlaiETE OZE GJlrok 500,0 1395,7 22913 35452 37482
energia el. MWh/rok 4 .845,0 52215 5598,1 6125,2 6 210,6
cieplo sieciowe GJ/rok 108 515,0 107 387,7 106 260,4 104 682,2 104 426,6
gaz sieciowy m3/rok 891 424,7 776 2477 661 070,7 499 822,9 473 716,1
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 11 513,2 11 858,6 12 214,4 12 580,8 12 652,0
LPG Mg/rok 312,6 518,7 7249 1013,5 1 060,2
wegiel Mg/rok 40 207,7 33198,0 26 188,4 16 374,9 14 786,0
drewno Mg/rok 16 022,9 14 729,1 13 435,2 11 623,9 11 330,6
Gospodarstwa olej opatowy m3/rok 2 016,7 23184 2 620,0 30423 3110,7
DTS OZE GJlrok 3000,0 19 734,0 36 468,0 59 895,5 63 688,6
energia el. MWh/rok 147 689,0 158 807,6 169 926,2 185 492,3 188 012,5
cieplo sieciowe GJ/rok 1095179,0 1169 770,7 1244 362,5 | 1348 790,9 1 365 698,4
gaz sieciowy m3/rok | 23 109 200,0 | 28 015 057,0 |32 920914,0| 39789 113,8 | 40 901 108,1
LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
drewno Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przemyst olej opatowy m3/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
energia el. MWh/rok 196 101,0 214 501,1 232 901,2 258 661,3 262 832,0
cieplo sieciowe GJ/rok 51 970,0 52 734,3 53 498,5 54 568,5 54 741,7
gaz sieciowy m3/rok | 21 777 800,0 | 25212 842,0 | 28 647 884,1 | 33 456 942,9 | 34 235552,5
LPG Mg/rok 402,1 654,6 907,2 1260,7 1318,0
wegiel Mg/rok 42 829,1 35 269,5 27 722,7 17 157,3 15 446,7
drewno Mg/rok 17 148,2 15 636,2 14 124,2 12 007,4 11 664,7
OGOLEM olej opalowy m3/rok 3272,7 33277 3382,7 34598 34722
OZE GJ/rok 5000,0 28 539,1 52 078,3 85 033,0 90 368,6
energia el. MWh/rok | 461 695,0 536 630,9 611 577,1 716 370,3 720 696,6
cieplo sieciowe GJ/rok | 14968580 | 1576620,0 | 1656382,0 | 1768048,7 | 17861281
gaz sieciowy m3/rok | 53 265 786,8 | 63416 823,4 | 73567 859,9| 87 779 311,1 | 90 080 212,8
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepla sieciowego do roku 2031

5.2 Ogolne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia w energie,
W tym ocena warunkow dziatania Gminy Miasta Radomia

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Miasta Radomia dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do zagospodarowania na
terenie miasta na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug, handlu oraz przemyshi. Dla wyznaczonych terenéw
wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej.
Najmniej pewnymi wskaznikami sg naturalnie wskazniki dotyczace przemyshu, ze wzgledu na bardzo
szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujacych si¢ skrajnie réoznymi potrzebami energetycznymi.
Przyjmujac jednak zatozenia miasta o preferowaniu nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na
$rodowisko przyrodnicze i mieszkancoéw, nalezy si¢ spodziewaé, ze rozwoj infrastruktury budowlanej,
produkcyjnej zwiazany bedzie z realizacjg systemOw energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne
srodowisku niz wegiel i energig elektryczng. Nie mozna w tej chwili z catkowita pewnoscia stwierdzic, jakie
i z jakim nasileniem dziedziny wytworstwa beda sie w Gminie Miasta Radomia rozwijaty w przysztoSci.
Ponadto struktura bilansu energetycznego miasta w duzym stopniu zalezy od dziatalnosci najwigkszych
przedsigbiorstw przemystowych na terenie miasta.

W oparciu o dane statystyczne (ilo$¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2015) i informacje zawarte
w Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta Radomia
wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie miasta.

Daje to wielkosci terenow pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.
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Tabela 5-14 Zestawienie terenéw przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan i Kierunkow

Zagospodarowania Przestrzennego)

Powierzchnia obszarow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[ha] [ha] [ha] [ha]
642,8 463,1 74,6 105,0
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem | Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
[m’] [m’] [m’] [m’]
1723 440 1113086 85 353 525000

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego
scenariusza B przedstawiono w tabeli 5-15.

Tabela 5-15 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla teren6bw przeznaczonych
do zagospodarowania na terenie Gminy Miasta Radomia - dla scenariusza B
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energi¢
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 55,65 338 802,9 16,53 30 168,7
Strefy ustugowe 8,60 35 349,2 2,32 4 885,3
Strefy produkcyjne 39,76 348 298,0 10,36 73085,9
SUMA 104,01 722 450,1 29,21 108 139,8

Wielkos¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:

» najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego zapotrzebowania
ciepta,

» aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposob zasilania rozpatrywanych terendw planuje si¢ nastepujgco:
I. W zakresie system zaopatrzenia W energie cieping:

1. ustala si¢ zaopatrzenia z sieci cieptlowniczej centralnej;

2. w przypadku braku technicznych mozliwosci dopuszcza sig:
a) stosowanie odnawialnych Zrédet energii o mocy nieprzekraczajacej 100kW: pompy ciepta, kolektory
stoneczne, systemy fotowoltaiczne,
b) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu: ogrzewanie -elektryczne,
kotlowanie gazowe lub olejowe z wylaczeniem nagrzewnic powietrznych olejowych,
c) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na paliwa stale (w tym biomasy)
0 sprawnosci co najmniej 80% 1 wskaznikach emisji (ilo§¢ zanieczyszczen w suchych gazach
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odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie wigkszym niz
1000 mg/m® oraz pyhu nie wickszym niz 60 mg/m®;
3. jako dodatkowe zrodto ogrzewania do ogrzewania podstawowego - dopuszczone sg do stosowania
kominki na drewno z dotrzymaniem wskaznikow emis;ji jak dla instalacji centralnego ogrzewania na paliwa

stafe.

I1. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:
Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego plynnego oraz energii
elektrycznej.

111. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektrvczng:

Ustala si¢ obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich
istniejacych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby.
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6. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie paliw i energii

6.1 Propozycja przedsigwzie¢ w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” - mozliwosci
stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 11 czerwca 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z Art. 6 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej jednostka sektora
publicznego, moze realizowa¢ i finansowaé przedsigwzigcie lub przedsiewziccia tego samego rodzaju stuzace
poprawie efektywnoSci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujagc co najmniej jeden ze srodkow poprawy
efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,,Srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd, o ktorych
mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontdéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu
organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1,
z pbzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na
swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowac przedsiewzigcie lub przedsiewzigcia tego samego
rodzaju shizace poprawie efektywnoSci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej.

Umowa o poprawg efektywnoSci energetycznej okresla w szczegoInoscei:

1) mozliwe do uzyskania oszczedno$ci energii w wyniku realizacji przedsigwzigeia lub przedsigwzig¢ tego
samego rodzaju stuzagcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci
energetycznej;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii uzyskanej
w wyniku realizacji ww. przedsigwzigé.
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W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne bylo wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikdw sieciowych jest
nastepujacy:
e cieplo sieciowe —7,5%,
e gaz ziemny — 1,3%,
e energia elektryczna — 1,5%.

6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie informacji zebranych ze 122 obiektow uzytecznosci
publicznej. Pelne i jednoznaczne dane dotyczace podstawowych parametrow budynku (powierzchnia
uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia mediéw energetycznych w latach 2013-2015 uzyskano od 122 obiektow.
Wykaz budynkéw objetych analizg przedstawiono w Zataczniku 2-1.

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody w grupie

Laczne koszty wody, mediow energetycznych i eksploatacji urzadzen energetycznych w analizowanej
populacji obiektow uzytecznosci publicznej Gminy Miasta Radomia wyniost w 2015 roku ponad
19 987,5 tys. zt/rok. Najwyzszy koszt zwigzany byl ze zuzyciem ciepta sieciowegol0 204,6 tys. zd/rok
(ok. 51%) ienergii elektrycznej 6 161,9 tys. zb/rok (ok. 31%). Struktur¢ kosztow dla catej populacji
obiektdéw przedstawiono na ponizszym rysunku.

Paliwa state [Nne  Woda
01%  04% 8,0%

Gaz
Energia elektryczna 9,7%

30,8%

Ciepto sieciowe

51,1%
Rysunek 6-1 Struktura kosztow w grupie obiektéw
Tabela 6-1 Struktura kosztéw w grupie
Woda 1598 922,04
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

Gaz 1930 391,45
Ciepfo sieciowe 10204 573,61
Energia elektryczna 616192047
Paliwa stafte 10 354,51
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-2 Koszty wody i poszczegdlnych medidéw energetycznych w analizowanej grupie obiektow w latach
2013 - 2015

Laczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow uzyteczno$ci publicznej Gminy Miasta
Radomia wyniosto w roku 2015 roku 197 758,66 GJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwigzane byto ze zuzyciem
ciepta sieciowego — 125 996,51 GJ/rok (ok. 64%) oraz energii elektrycznej — 40 118,41 GJ/rok (ok. 20%) i
gazu -31226,56 GJ/rok (ok. 16%). Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obicktow
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Paliwa state Gaz ptynny
0,20% 0,01%

Gaz

Energia elektryczna 15.79%

20,29%

Ciepto sieciowe
63,71%

Rysunek 6-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

Tabela 6-2 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]
Gaz 31 226,56
Ciepfo sieciowe 125 996,51
Energia elektryczna 40 118,41
Paliwa stafte 396,92
Olej opatowy 20,25
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-4 Zuzycie wody, paliw i energii w grupie analizowanych obiektéw w latach 2013 — 2015
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

6.1.3 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

Tabela 6-3 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow w roku 2015

llos$¢ obiektow: 121
Zuzycie energii
[KWh]
Min 2 532,00
Srednia 92 099,19
Max 1 437 750,00
Suma 11 144 002,09
Jednostkowe zuzycie energii
[KWh/m2]
Min 0,95
Srednia 30,23
Max 604,59
Koszty energii
[2f]
Min 1 595,34
Srednia 50 924,96
Max 644 552,42
Suma 6 161 920,47
Jednostkowa cena energii/paliw
[2t/kWh]
Min 024
Srednia 0,56
Max 1,02

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztdw oraz zuzycia energii elektryczne;j.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031
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Zaltozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-7 Porownanie kosztow jednostkowych energii elektrycznej w poszczegélnych obiektach uzytecznosci publicznej
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Zaltozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-8 Porownanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegolnych obiektach uzytecznos$ci publicznej
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Rysunek 6-9 Ceny energii elektrycznej w analizowanych budynkach
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta

Radomia na lata 2017-2031

6.1.4 Zuzycie i koszty gazu ziemnego

Tabela 6-4 Zuzycie i koszty gazu w analizowanej grupie obiektow w roku 2015

Liczba obiektow: 63
Zuzycie gazu
m’]
Min 19,92
Srednia 14 161,71
Max 302 846,00
Suma 892 187,54
Jednostkowe zuzycie gazu
[m%m?]
Min 0,01
Srednia 5,16
Max 113,26
Koszty gazu
zt]
Min 54,48
Srednia 30 641,13
Max 598 961,30
Suma 1930 391,45
Jednostkowa cena gazu
[zt/m’]
Min 1,06
Srednia 2,16
Max 3,73
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-11 Jednostkowe zuzycie gazu w analizowanych obiektach
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Rysunek 6-12 Koszty jednostkowe gazu
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Zaltozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

6.1.5 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego

Tabela 6-5 Zuzycie i koszty ciepla sieciowego w analizowanej grupie obiektow w roku 2015

Liczba obiektéw: 92
Zuzycie ciepta
GJ]
Min 132,10
Srednia 1369,53
Max 6 597,00
Suma 125 996,51

Jednostkowe zuzycie ciepta

[GI/Im2]
Min 0,05
Srednia 0,40
Max 1,60
Koszty ciepta
[2]
Min 13 995,58
Srednia 110 919,28
Max 503 194,79
Suma 10204 573,61

Jednostkowa cena ciepta

[2H/GJ]
Min 50,96
Srednia 80,99
Max 180,33
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-15 Jednostkowe zuzycie ciepla sieciowego w obiektach
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Zaltozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031
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Zaltozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031
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Rysunek 6-18 Cena jednostkowa ciepla sieciowego w poszczegélnych obiektach
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta

Radomia na lata 2017-2031

6.1.6 Zuzycie i koszty wody

Tabela 6-6 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektéw w roku 2015

Liczba obiektow: 121
Zuzycie wody
m?|
Min 67,00
Srednia 1659,80
Max 15 553,00
Suma 199 184,16
Jednostkowe zuzycie wody
[m*/m?]
Min 0,02
Srednia 0,60
Max 5,14
Koszty wody
[zt]
Min 254,20
Srednia 13 314,90
Max 135 386,97
Suma 1597 788,04
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031

6.1.7 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektow, a takze zmniejszania kosztow energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granicg
podzialu stanowi $redni koszt mediow energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania ($rednia
arytmetyczna kosztéw poszczegdlnych obiektow) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii
w wysokosci 0,45 GJ/m’/rok mozliwego do osiggniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika
zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecigtnego obiektu edukacyjnego mozna uzyskaé w wyniku
prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostala przedstawiona w tabeli 6-4.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego za
media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty, ktore sg
lub powinny zosta¢ objete postgpowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne, audyty energetyczne,
projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalno$ci finansowej winny by¢
zrealizowane programowe inwestycje. Grupa G2, charakteryzujaca si¢ wysokim jednostkowym zuzyciem
paliw i energii oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi, réwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz
inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione sg jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na
biezagcym zarzadzaniu energig, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmianie glownego
nosnika zasilania (optymalizacja kosztow jednostkowych mediow).

Analizie poddano 118 budynkéw uzyteczno$ci publicznej, dla ktérych uzyskano kompletne dane.

Tabela 6-7 Zuzycie i koszty energii

Koszty energii
[zl]
Min 1446,75
Srednia 84 889,62
Max 410 889,91
Suma 10016 974,69
Jednostkowe zuzycie energii
[GIm?]
Min 0,01
Srednia 034
Max 1,63
Poziom uzytkownika 0,45
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Rysunek 6-24 Klasyfikacja obiektow do poszczegélnych grup priorytetowych
Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastgpujaca liczbe obiektow:
Symbol grupy Liczba obiektéw Udziat wg liczby obiektow
Grupa G1 16 13,6%
Grupa G2 33 28,0%
Grupa G3 31 26,3%
Grupa G4 38 32,2%

Obiekty z grup G2 i G4 stanowig najwicksze grupy obiektow w ogolnej liczbie analizowanych
obiektow. Obiekty z grupy G2 sa to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo
niskich kosztach rocznych. W grupie Gl znalazto si¢ 16 obiektow, co stanowi 13,6 % wszystkich
obiektow w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne moga przynies¢
najwicksze efekty energetyczne finansowe i ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wraz z klasyfikacja do poszczeg6lnych grup
znajduje si¢ w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-8 Klasyfikacja obiektow do poszczegdlnych gryp priorytetowych

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony

Identyfikator | Powierzchnia ogrzewana er';?;éggﬁgéz\jvﬂ Je{jggzgﬁ\"v&zﬁgm GRUPA
MOSIR_Bor 60 14 419 1,63 G2
Cme 409 37 497 1,39 G2
P1 660 63 201 1,28 G2
CIT 35 2244 0,92 G2
MOSIR_adm 61 8 097 0,91 G2
P15 695 40 513 0,90 G2
SP_17 1215 79 600 0,89 G2
ZSAIGZ 1923 70 500 0,83 G2
P16 624 40 120 0,78 G2
P7 724 36 694 0,73 G2
G22 3255 143 659 0,71 Gl
KWP_Ene 1964 141 912 0,66 Gl
P8 696 34678 0,65 G2
SP32 1810 93 889 0,62 Gl
SOSW_War 2960 125 945 0,60 Gl
POJ 567 24 326 0,59 G2
P4 561 22 891 0,58 G2
LO 5 3255 95 429 0,58 Gl
P3 807 42 371 0,57 G2
P14 841 33418 0,55 G2
UM_Mon 2184 75 187 0,55 G2
SP_25 1581 71 795 0,53 G2
SP_2fil 969 35 969 0,53 G2
ZSM 5 059 232991 0,51 Gl
P5 1274 41 449 0,51 G2
ZSHub 2528 119 336 0,51 Gl
Zto 993 36618 0,51 G2
ZSP_1 5703 141 027 0,51 Gl
AN 2674 193 366 0,51 Gl
P2 599 22 195 0,50 G2
SOSW 1931 92 056 0,48 Gl
P6 1286 43 311 0,47 G2
ZS0_6 2158 82 054 0,47 G2
DPSWWIP 10 158 356 838 0,47 Gl
Gl1 3014 116 133 0,45 Gl
SP_1 3777 113 628 0,44 Gl
LO_1 1539 57 600 0,44 G2
LO_3 3723 109 848 0,43 Gl
SP_28 2153 73 825 0,43 G2
P10 1278 44 384 0,42 G2
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Identyfikator | Powierzchnia ogrzewana erﬁ?;ggﬁgéi\jvﬂ Jedggz:l;%\’/vgjz/umz%/cle GRUPA
DPS_Gar 1565 41 342 0,42 G2
ZSP 2503 76 763 0,42 G2
DPS 2090 66 386 0,42 G2
MOSIR_OSR 329 20 163 0,42 G2
MOS 1365 36 654 0,41 G2
ZSSam 8 109 290 783 0,41 Gl
P12 805 54 742 0,41 G2
SP_17fil 1345 40 704 0,41 G2
BS 1 4012 143 625 0,40 Gl
ZS0 7 3046 101 645 0,40 G3
SP_23 2162 64 273 0,39 G4
ZSB 3850 142 441 0,39 G3
DPSNP 6 798 211 029 0,39 G3
SP 5 2 869 77 199 0,39 G4
LAZ 7 500 37 737 0,39 G4
P19 906 40 441 0,39 G4
SP_21 4722 165 408 0,39 G3
SP_31 2240 54 892 0,38 G4
SP15_Kiel 2004 62 342 0,38 G4
SP_33 4976 134 529 0,38 G3
ZSE 6 687 187 228 0,38 G3
SSM_1 3452 95 256 0,38 G3
LO_4 4175 119 589 0,37 G3
G8 3210 92 306 0,37 G3
SP6_Pad 2324 60 528 0,37 G4
ZSsl 5159 105 242 0,36 G3
LO_10 1333 41 795 0,36 G4
KMP_II 447 10 155 0,35 G4
ZSSOSiu 7183 187 610 0,34 G3
LO_2 3016 91 675 0,34 G3
SP_24 6270 155 032 0,34 G3
MDK 1848 45215 0,33 G4
SP_9 4471 115 662 0,33 G3
KWP_Lim 2133 49 559 0,33 G4
BS_3 3100 74 403 0,33 G4
G10 4628 95 032 0,32 G3
ZSSiPO 1507 44 468 0,32 G4
G2 3692 94 599 0,31 G3
SP6_Rap 2951 79 082 0,31 G4
HS_MOSIR 3957 108 864 0,31 G3
SP_19 2823 65 860 0,30 G4
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Identyfikator | Powierzchnia ogrzewana erﬁ?;ggﬁgéi\jvﬂ Jedggz:l;%\’/vgjz/umz%/cle GRUPA
ZSEko 4 315 87 039 0,30 G3
MOK_Sni 349 11 418 0,30 G4
SP_2 4082 96 734 0,30 G3
PPP2 345 12 430 0,30 G4
UM_Zer 17 526 410 890 0,30 G3
SP_34 5 057 132 665 0,30 G3
ZST 6 370 160 680 0,29 G3
LO_ 11 3321 79 213 0,28 G4
CKU 5475 111 845 0,28 G3
SP_4 4 564 86 338 0,27 G3
Sch_B 320 3046 0,26 G4
G6 3644 94 539 0,26 G3
MOK_Par 960 22 383 0,26 G4
SOSW._Int 3413 159 045 0,26 G3
G3 7 054 123 400 0,25 G3
ZSSiH 5058 133 099 0,24 G3
KWP_11Lis 21 666 402 556 0,24 G3
ZS 1 1274 33275 0,24 G4
MBP 1670 37 361 0,24 G4
CKP_Kos5B 1756 41 510 0,23 G4
LO 7 4 498 84 552 0,21 G4
CKP_Kos7 3043 50 699 0,20 G4
SP_3 11 231 206 923 0,18 G3
MOPS_Lim 4 489 70 796 0,18 G4
UM_Kil 7116 116 186 0,18 G3
SP_26 2730 41 688 0,17 G4
P11 2511 42 286 0,15 G4
KMP_WPI 1500 33 468 0,15 G4
RSPR 920 11 196 0,15 G4
P11 F 4228 28 843 0,11 G4
MOK_Das 2145 27 653 0,10 G4
KMP 5426 40 811 0,09 G4
LAZ 430 3292 0,05 G4
PPP3 585 4171 0,05 G4
G12 3274 14 290 0,04 G4
P25 302 1447 0,04 G4
SP_29 3 846 5932 0,01 G4
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6.1.8 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych, w Gminie Miasta Radomia proponuje sie
realizacj¢ programu ,,Zarzadzania energia w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem
oraz zarzadzania zespotem budynkow (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czgsto o charakterze
strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:
- okreslenie zuzycia poszczegdlnych no$nikow energii,
- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,
- okreslenie sposoboéw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),
- hierarchizacja przedsiewzig¢ majacych na celu oszczgdno$¢ energii,
- wprowadzanie w Zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,
- dokumentowanie podejmowanych dziatan,
- raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcOw oraz zbieranie i analiz¢ danych dotyczacych budynkow, istnieje
mozliwos¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych Iub niskonaktadowych)
mozliwo$ci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkow. Taka baza danych jest rowniez niezastgpionym
narzedziem ulatwiajacym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkow
uzyteczno$ci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu

dziatan).

Co mozna osiagna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

- zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych budynkdw,

- zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz

nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

- kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

- poprawg stanu technicznego budynkow,

- zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,

- uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

- ujednolicenie formy informacji o zasobach,

- wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

- wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

- pomoc w przygotowywaniu roznego rodzaju raportow,

- pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wyb6r budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

- pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

- pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.
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Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdtpracy

i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:

Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e Ocena zuzycia

1 1

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe
e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku,
e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)
e stata kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja umow
o dostarczanie energii
e uswiadomienie i umotywowanie

uzytkownikow - podnoszenie kwalifikaciji
e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-25 Schemat dzialan w ramach zarzadzania energia

6.1.9 Opis mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;j

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci
publicznej zalicza si¢ dziatania:
— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja - zmniejszenie strat ciepla przez ten

element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
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wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsigwzigcie
potaczy¢ z remontem pokrycia.

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.
Przedsigwzigcie to z reguly nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

— Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych - zmnigjszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwa elewacyjna.
Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewngtrznych.

— Wymiana okien na nowe o lepszych wlasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejacych, oknami o nizszym
wspolczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegllnie wskazane
w przypadkach kiedy okna istniejace sa w bardzo zlym stanie technicznym i konieczna jest ich
wymiana na nowe.

— Zamurowanie czg$ci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otworéw okiennych
w obiekcie. Przedsigwzigcie to powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby spelnione byty wymagania
norm i przepiséw dotyczgce naturalnego o$wietlenia pomieszczen.

— Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracja
powietrza zewngtrznego. Przedsigwzigcie to powinno si¢ rozwazaé jezeli okna istniejace sa w dobrym
stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢
wykonane w taki sposob aby zapewni¢ wymagane norma lub odrgbnymi przepisami wielkoSci
strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

— Montaz okiennic lub zewngtrznych rolet zastaniajgcych okna - przedsigwzigcie to moze by¢
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3.0 W/(m® K).

— Montaz tzw. "wiatrolapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami)

— Montaz zagrzejnikowych ekranow refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty Scian
zewngtrznych, na ktorych zainstalowane sa grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewzigcie szczegodlnie polecane dla budynkow, w ktorych nie przewiduje si¢ dodatkowej
izolacji termicznej na $cianach zewnetrznych.

— zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno si¢ rozwazaé

W odniesieniu do obiektow/pomieszczen wymagajgcych mechanicznych uktadow wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodel ciepta grzewczego (w tym rowniez weztdw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:
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— montaz lub wymiana wewngtrznej instalacji c. 0. - zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinigtej powierzchni lub konwekcyjne.

— montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej
regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznoSci od temperatury zewngtrznej oraz realizacje
tzw. »obnizen nocnych« i »obnizen weekendowych«,

— montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajacymi stabilnos¢ hydrauliczng wewngtrznej instalacji grzewczej,

— kompletna wymiana istniejacego zrdédia ciepla opalanego paliwem stalym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opalowy,

odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek, itp.)

Dziatania dotyczace cieplej wody uzytkowe;:

— montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikéw, zasobnikow,
instalacji rozprowadzajacej 1 przewodow cyrkulacyjnych c.w.u.,

— montaz zaworéw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajacych regulacj¢ hydrauliczng
systemu c.w.u.,

— montaz ukladu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacj¢ temperatury
c.w.u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to unikni¢cie zamdowienia
mocy do celow c.w.u., sterowaé w trybie »Start/Stop« pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznos$ci
od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika,

— zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u., a niewielkim
jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do

przygotowania c.w.u..

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne. Efektywno$¢ powinna by¢
oceniona energetycznie i1 ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia
zmniejszenie kosztow uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitalowe (koszty

zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).
Dla wiarygodnego rozliczenia efektow wprowadzonych przedsiewzig¢ proponuje si¢ monitorowanie
zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane

wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsigwzigé, stanowi¢ beda podstawe rozliczen.

Ponizej omoéwiono czynniki korygujace zuzycie.
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Stopniodni

Stopniodni to miara zewngtrznych warunkow temperaturowych wystepujacych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje si¢ je do standaryzowania zuzycia energii do celow grzewczych,
dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dhuzszego

przedziatu czasu (tydzien, miesiac, rok) oblicza si¢ poprzez sumowanie dziennych warto$ci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje si¢ wyznaczenie 3 punktow w obiekcie, w ktorych mierzona bgdzie temperatura wewnetrzna.
Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwickszej kubaturze ogrzewanej i ostatni
W przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperatur¢ wewngtrzng do celow
rozliczeniowych przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktow. Odczytdw nalezy

dokonywac codziennie o statej porze lub zainstalowac urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sa dwa sposoby
okres$lenia godzin uzytkowania obiektu:

— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczegcia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

— zdefiniowanie  powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu

W poszczegolnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje si¢ poprzez porownanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowane;j ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos$¢ temperatur zewnetrznych i wewngtrznych na podstawie
ktorych wyznacza si¢ faktyczna ilo§¢ stopniodni w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta
mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktorym uwzgledniono rowniez zmiennos$¢
stopnia wykorzystania obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sa niewystarczajace dla wiarygodnego

okreslenia zuzycia skorygowanego, poprzestaje si¢ na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skuteczno$¢ zrealizowanych dziatan. To jest
pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje 0 zuzyciu no$nikéw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo,
mozliwie czesto, to pojawiaja si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzigc
racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, glownie o zuzyciu i kosztach
mediow, w odstepach np.: miesiecznych, ktore beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi obiektami.

Innymi slowy, obserwujac na biezaco zmiany wielko$ci zuzywanych mediow oraz ponoszone koszty
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bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywac wszelkie nieprawidtowosci w

funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac, minimalizujgc straty.

W szczegodtach korzysSci z prowadzonego monitoringu to:

ocena biezacego zuzycia no$nikow energetycznych,

ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

ocena stopnia wykorzystania budzetu,

wykrywanie stanow awaryjnych i nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu obiektu,

biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzig¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postegpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym

diagramie (rys. 6-7). Docelowo, przy duzej ilosci obiektow monitoring powinien byé prowadzony przy

pomocy systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

¥

whypelnienie
kwestionariusza

i

warowadzenie danych
do bazy danych

"
sygnaty ) dane
K——— analiza e .
alarmowe" pOrgwnawcze

raparty

Rysunek 6-26 Przykladowy algorytm monitoringu

6.1.10 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznos$ci

publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczedno$ci w zakresie energii elektrycznej.

Jak wspomniano wczeéniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej

w gminie wynosi zaledwie 1%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera

si¢ w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do o$wietlenia stosuje
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si¢ jeszcze tradycyjne o$wietlenie zarowe i potencjal redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat.
Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort os$wietleniowy, ale niestety
doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czgsto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwlaszcza w obiektach
edukacyjnych, ktore nierzadko sigga 50% wymaganego nat¢zenia $wiatla.

Oszczgdno$¢ kosztow w budynkach uzytecznos$ci publicznej to ptaszczyzna, na ktérej gmina moze

osiagna¢ najwigcej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu miasta. Zaleca sig,
aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac¢ od audytorow rozszerzenia
zakresu audytu o cz¢$¢ os§wietleniowa. Jest to dzialanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic
zatacznik), natomiast w bardzo dokladny sposob pokazuje mozliwos$ci osiggniecia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wlasnie w zakresie modernizacji zrodet §wiatta.
Ponadto poprawa jakosci $wiatla to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energig
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzysé spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy
nauki wplywajaca na zdrowie oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele
godzin w ciggu dnia. Przedsigwzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez
gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej, badz czesto w ramach
poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjal oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kieruja si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca
si¢, aby wprowadzi¢ procedur¢ zakupow urzadzen zasilanych energia elektryczng na zasadach
tzw. zielonych zamoéwien, przy wyborze ktorych efektywnos$¢ energetyczna jest podstawowym poza
parametrami uzytkowymi elementem decydujagcym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede
wszystkim urzgdzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie Miejskim, jak i urzadzeniach AGD
stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy
udziale przede wszystkim $rodkéw miasta, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecia
strong".

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radomia rozpatruje si¢ nastgpujace
przedsiewzigcia inwestycyjne w grupie ,,uzytecznos¢ publiczna”:

¢ Rewitalizacja parku Obozisko,

e Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publiczne;,

e Wdrazanie systemu zielonych zaméwien/zakupéw publicznych,

e Poprawa efektywnosci energetycznej, wykorzystanie odnawialnych zrodet energii lub
zmniejszenie emisji zanieczyszczen w Radomskim Szpitalu Specjalistycznym,

e Poprawa efektywnosci energetycznej, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii lub
zmniejszenie emisji zanieczyszczen w Radomskiej Stacji Pogotowia Ratunkowego w Radomiu,

e Poprawa efektywnosci energetycznej, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii lub
zmniejszenie emisji zanieczyszczen w Areszcie Sledczym w Radomiu,

e Poprawa efektywnosci energetycznej budynku uzytecznosci publicznej Caritas Diecezji
Radomskiej poprzez gleboka modernizacje energetyczng wraz z wymiang zrodla ciepta oraz
zastosowaniem odnawialnych Zrdédet energii,

o Zwickszenie efektywno$ci energetycznej w budynkach Wyzszego Seminarium Duchownego
w Radomiu,
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e Termomodernizacja budynkow Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza
Putaskiego w Radomiu.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego.
Udziat ,,gospodarstw domowych” w calkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:

e cieplo sieciowe — 71,2%,
e gaz ziemny —44,1%,
e energia elektryczna — 28,0%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na
terenie Gminy Miasta Radomia wynosi ok. 0,45 GJ/m?rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
oraz ok. 0,49 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sa zatem ok. 1,5 razy
wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadaja taczna
powierzchni¢ 5 018,1 tys.m? (w tym budynki wielorodzinne 3 044,2 tys. m® oraz budynki jednorodzinne
1 973,9 tys. m?).

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od rdéznych czynnikow, na
niektore z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na
5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie,
tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I
na pénocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomigdzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewodztwa, w ktdérym znajduje si¢ Gmina Miasta Radomia lezy w III strefie
klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na
otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wigc straty ciepta przez przegrody sa
duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkow wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecigtna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 1 w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewngtrznych, a wige $cian, dachow i podtog. Duze straty ciepta powoduja takze okna,
ktore nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci techniczne;j.

Drugg wazna przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie
jest niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodia
ciepta (kotla), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewngtrznej, ktora zwykle jest rozregulowana,
a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nigte osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepla do zmieniajacych si¢ warunkoéw pogodowych (automatyka
kotla) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawno$¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdwne skltadniki. Pierwszym jest sprawnos¢
samego zrodia ciepta (kotla, pieca).
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Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawno$¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o polowe mniejsza niz dla kotlow. Dalej jest sprawno$¢ przesyltania
wytworzonego w zrodle (kotle) ciepla do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy
np. pieccem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrodlo ciepta znajduje si¢ w ogrzewanym
pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej plukania z pewnosciag
powoduja obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, ktora
zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajacym
na catkowitg sprawno$¢ instalacji jest mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak
przygrzejnikowe zawory termostatyczne w polaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o malej bezwtadnosci
(szybko si¢ wychtadzajg oraz szybko nagrzewaja) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszy¢ stratg regulacji w stosunku do instalacji starej.

— — e — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
| 300 kg E 70 kg 95 kg 107 kg
WYKORZYSTANE
Stary S —— Stara [N Grzejniki Brak automatyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny 700 kg ) zanieszyszczona | 630 kg nieprawidtowo 535 kg zaworow 428 k
kociot [— instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 1 43%
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
—e——e— ———— —— —— —— — — e— — e— — — E— — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
| 150 kg ﬂ 42kg E 40 kg E 38 kg
: Nowoczesne Uktad z I WYKFC,TLZI\\:VSC;—ANE
i Nowa instalacja [ oro L~ grzejniki I=cor— automatyka i
1000 kg ) Kociot retortowy | 850 kg i 808 kg prawldioRs 768 kg Zaworaan 730 kg o
usytuowane termostatycznymi 1 73 /0
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 6-27 Przykladowe poréwnanie starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotta. Widac stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto§¢ typowa dla kotlow okoto
dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi od 10 do
20%. Wszystko to przeklada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec na koszty
eksploatacji, ale takze na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.
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Tabela 6-9 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczedno$ci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla roznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
Sposob uzyskania oszczednoSci w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych (Scian,

- 0
dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne 0 mniejszym wspotczynniku
SR 10-15%
przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym 5_16%

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz
z montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewngtrzne, stropy, dach)
umozliwiaja zmniejszenie zuzycia energii cieplnej 1 obnizenie kosztéw. Efekty realizacji poszczegoélnych

przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych sa r6zne w przypadku poszczeg6lnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzig¢ mozna okresli¢ pewne przecigtne
wartos$ci efektow, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze efekty
z poszczegolnych przedsiewzieé nie sumujg si¢ wprost. Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a
usprawnienie Y - 30% oszczednoS$ci, to nie mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%.
Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez
usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepla przez termomodernizacj¢ (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) sigga 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Gminy Miasta Radomia na decyzje mieszkancow sa znacznie ograniczone, a
wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zachgta wiasciciela tego budynku do takich dziatan. Jednym ze
sposobOéw  zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dzialania tego typu nie sg
precedensowymi, poniewaz sg w Polsce miasta, ktore w ten sposdb ksztattujg swoja polityke lokalng.
Przyktadem takiej gminy jest np. gmina Szklarska Porgba w wojewodztwie dolnoslaskim.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktorych jako glowne zrédio
ciepta stosowane jest wylgcznie zrddlo proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia
elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasg. Urzad
Miejski w drodze uchwatly o wielkosci stawek podatkowych wspomniane ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie
z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,,Przy
okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust. 1 pkt. 2, Rada Miasta moze réznicowaé ich wysokosé
dla poszczegolnych rodzajow przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje,
spos6b wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”
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Na podstawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radomia zakresie sektora
»mieszkalnictwo” przewiduje si¢ nastepujace dziatania inwestycyjne:

e Rewitalizacja Miasta Kazimierzowskiego w Radomiu poprzez przebudowg i remont kamienic
mieszkalno-ustugowych,
o  Termomodernizacja budynkdw mieszkalnych.

6.2.1 Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze miasta

W latach 2014 — 2015 Gmina Miasta Radomia realizowata ,,Program Ograniczenia Niskiej Emisji”. Celem
Programu byto ograniczenie niskiej emisji poprzez wymiang starych zrodet ciepta na nowe, ekologiczne.

W 2014 roku zlikwidowano 177 palenisk weglowych i zamieniono na w 2 przypadkach na miejska sie¢
cieplowniczg oraz w 101 na ogrzewanie gazowe.

Lacznie w 2014r. wyeliminowano 545 ton wegla/rok.

Laczne naktady miasta na realizacj¢ Programu w 2014r. wyniosty 1 084 167,66 z1.

W roku 2015 zlikwidowano tacznie 401 palenisk weglowych i zamieniono w 258 przypadkach na
ogrzewanie gazowe, 6 — ogrzewanie elektryczne oraz 1 — przytaczenie do miejskiej sieci cieplownicze;.
Lacznie w 2015r. wyeliminowano 1 282,7 ton wegla/rok.

Laczne naktady miasta na realizacj¢ Programu w 2015r. wyniosty 2 917 824,00 zt.

W 2016 roku Program nie byt realizowany.

Gmina Miasta Radomia planuje kontynuacje ww. Programu w roku 2017r.

6.2.2 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rézni
si¢ znacznie w zaleznosci od sposoboéw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikow. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:

- od 50% do 75% w o$wietleniu, napedach artykutow gospodarstwa domowego, pralkach,
chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,
- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j.

Gltowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dost¢p do informacji o energooszczgdnych
urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania pomieszczen potencjal tkwi
w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym s3 w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze, natomiast $wiadomo$¢ i wiedza uzytkownikdéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwo$ci miasta w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja,
natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwigkszania efektywnosci w gospodarstwach
domowych, tym bardziej, iz rachunki za energi¢c w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny
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I niematy udziat. Nalezy si¢ rowniez spodziewac, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal beda
rosng¢.

Plan zaopatrzenia w energi¢ moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie
przyjaznych srodowisku i energooszczgdnych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym
rowniez energii elektrycznej, ktory moglby by¢ razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyCzne,
producentow urzadzen i gming w zakresie np. dystrybucji materiatow informacyjnych, ulotek i innych
dostarczanych wraz z rachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach moze rowniez nastgpowaé przez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej
efektywnych energetycznie produktéw (wybor najbardziej efektywnych urzadzen AGD mogg np. utatwiac
informacje zawarte na stronie internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

Na podstawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radomia przewiduje sie

modernizacj¢ oswietlenia w czesciach wspdlnych budynkéw wielorodzinnych.

6.3 Propozycja przedsiewzig¢ w grupie ,handel 1 ustugi, przedsigbiorstwa” oraz
grupie ,,przemyst”

Udziatl grupy ,.handel, ushugi, przedsi¢biorstwa” w calkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:
e cieplo sieciowe —7,5%,
e gaz ziemny — 1,3%,
e energia elekiryczna — 1,5%.

Udzial grupy ,,przemyst” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegodlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:
e cieplo sieciowe —3,4%,
e gaz ziemny — 43,5%,
e energia elektryczna — 44,2%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i tacza
je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznos$ci publicznej, jak i obszaréw produkcyjnych.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%,
natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje si¢, aby gmina w tej grupie odbiorcow
realizowala jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania miasta na uzytkownikow i1 wtascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie
wigzg si¢ z energooszczednymi dzialaniami, poniewaz mozliwy do osiagnigcia efekt ekonomiczny wydaje
si¢ by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji:
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e Pozyskiwanie informacji od przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie miasta
w zakresie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze

w zakresie przedsigbiorstw.
e Porownywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach:
e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
e zuzycie gazu na odbiorce,

e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi si¢ taki typ odbiorcow).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji

zanieczyszczen dotyczacych terenu Miasta.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajac
w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie,
zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodel energii w budynkach, a takze
zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiagnigcia korzysci. Proponuje si¢ probe
organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSiGW lub NFOSiGW.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radomia przewiduje si¢

W Ww. grupach realizacje nastepujacych dziatan inwestycyjnych:

e  Budowa instalacji fotowoltaicznej,

e Poprawa efektywno$ci energetycznej, wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, zmniejszenie
emisji zanieczyszczen w grupie handel, ustugi, przedsigbiorstwa,

e  Budowa budynkéw komercyjnych energooszczednych i pasywnych.

6.4 Propozycja przedsiewzig¢ w grupie ,,o$wietlenie”

Na terenie Gminy Miasta Radomia znajduja si¢ facznie 22 152 oprawy os$wietlenia ulicznego. Wigkszo$¢ z
nich stanowig oprawy sodowe tradycyjne, wystepujg takze oprawy LED czy metalohalogenowe. Lgczna
moc wszystkich opraw wynosi ok. 2,8 MW. Os$wietlenie uliczne zuzywa tacznie ok. 11,5 GWh energii
elektrycznej rocznie (2015 r.).

Proponuje si¢ wymiang¢ lamp sodowych starego typu na terenie Gminy Miasta Radomia, np. na o§wietlenie
typu LED. Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej
nawet 0 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp
typu LED nawet do 80% oszczednosci). Ponadto w przypadku rozbudowy systemu o$wietleniowego

proponuje si¢ zastosowanie nowoczesnego oswietlenia LED.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Radomia przewiduje sig:

modernizacje o$wietlenia ulicznego w Radomiu.
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7. System monitoringu

7.1 Cel monitorowania

Uchwalone przez Rade Miejska ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo
energetyczne obowiagzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz
na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dzialan oraz aktualizacji i weryfikacji zalozen do planu wymagaja

wdrozenia systemu monitorowania Stanu zaopatrzenia miasta w paliwa i energic. Do najwazniejszych zadan

monitorowania mozna zaliczy¢:

e mozliwo$¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia miasta pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego, kosztow paliw energii i obcigzenia srodowiska oraz realizacji zalozen do planu miasta
W ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e $ledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii, szczegdlnie na dynamicznie zmieniajagcym
si¢ rynku ciepla,

e gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczacej prognozy dla weryfikacji aktualno$ci

przyjetych zalozen do przedsigwzie¢ planow wykonawczych.

Celem tego przedsigwzigcia jest:

e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyzej,
e przygotowanie okresowych ocen i raportow dla gtdéwnych podmiotow lokalnych systemow energetycznych oraz

dla wladz miasta.

7.2 Zakres monitorowania

Jako wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe proponuje

si¢ przyjac:

e zmiang (wzrost, spadek) zamowionej mocy w wielko$ciach bezwzglednych MW 1 wzglednie w % do roku
poprzedzajacego - ogotem i w grupach odbiorcéw lub taryfowych,

e zmian¢ (wzrost, spadek) zuzycia w wielkosciach bezwzglednych Gl/rok i wzglednie w % do roku poprzedniego -
ogotem i w grupach odbiorcow lub taryfowych,

e zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od zrédel do odbiorcow w wielkoSciach bezwzglednych Gl/rok

i wzglednie w % do sprzedanego ciepta odbiorcom,
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e kroczaca prognoza trendu z ostatnich 5 lat, dotyczaca zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepta
sieciowego,

e odchylenie prognozy zapotrzebowania na moc i zuzycia ciepta wg poszczegolnych scenariuszy - ogdtem
i w grupach odbiorcow,

e zmiana udziatu energii ze zrodet odnawialnych w bilansie.

Dla oceny utrzymania bezpieczenstwa energetycznego:

e bezpieczng i uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w zrodlach i urzadzeniach
w stosunku do zamowionej mocy przez odbiorcdw i zamoéwionej mocy w zrodtach przez przedsiebiorstwa
dystrybucyjne,

e poziom rentownosci przedsigbiorstw energetycznych pozwalajacy na splate inwestycji energetycznych i pokrycie
kosztow operacyjnych,

e okreslenie wazniejszych jakosciowych zagrozen.

Dla oceny racjonalizacji kosztoOw ustug energetycznych:

e zmiana (wzrost, spadek) $redniej ceny sprzedazy ciepta przez zrodta ciepta w wielko$ciach bezwzglednych
zt/GJ 1 wzglednych w % do ceny roku poprzedzajacego, w tym rowniez na tle wskaznika inflacji,

e zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwigkszych odbiorcow ciepta
w zb/m’rok i wzglednie do roku poprzedniego, w tym rowniez w warunkach przeliczonych na rok
standardowy (umowne stopniodni),

e porownanie $rednich cen wytwarzania ciepta na tle 5 - 10 wybranych producentéw ciepta o zblizonej mocy
zainstalowanej 1 wielko$ci produkcji ciepta,

e porownanie Srednich cen zakupu ciepta przez odbiorce mieszkaniowego dla najbardziej powszechnej taryfy
w Radomiu i umownych warunkéw (stosunek mocy do zuzycia ciepta) na tle 10 wybranych miast o podobnej
liczbie mieszkancow i wielkosci systemu cieptowniczego,

e porownanie $rednich cen sprzedazy energii elektrycznej i gazu ziemnego (w przypadku terytorialnego

réznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsigbiorstw energetycznych.

Dla oceny postepu w ograniczaniu obciazenia Srodowiska przez systemy energetyczne:

o wiclkosci 1 ich zmiany (spadek, wzrost) stezen zanieczyszczen powietrza w stale monitorowanych jak:
opad pylu, pyt zawieszony M10, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzo(a)piren na tle wielkoSci
dopuszczalnych,

e zmiana (spadek, wzrost) udzialu odnawialnych Zrodet energii w produkcji i wykorzystaniu ciepta i energii
elektrycznej,

e postep (narastajgca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych srodowisko matych

i $rednich kottow weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne i niskoemisyjne zrodta ciepta.

125

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Radomia
na lata 2017-2031

Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zalozen do planu:

e stopien realizacji przedsigwzigc,
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energig,
e skoordynowane lub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych i uzytkownikoéw

energii w stosunku do zalozen.

7.3 Monitorowanie rezultatow dziatan

Rezultaty: Raport podstawowy — raz w roku (do konca wrzesnia danego roku).

7.4 Partnerzy projektu

Przewiduje sig, ze partnerami projektu beda: RADPEC Sp z. 0. 0., Polska Spotka Gazownictwa Oddziat
w Warszawie, PGE Dystrybucja S. A., grupy wiekszych odbiorcow i innych producentéw ciepta i energii
elektrycznej oraz Urzad Miejski w Radomiu.

Wykorzystanie rezultatow

- Prezydent Miasta,

- Partnerzy Projektu,

- Komisje i Rada Gminy Miasta Radomia,

- Spotecznos¢ miasta - w zakresie informacji internetowych.
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Zalacznik 2-1 — Lista obiektéw uzytecznosci publicznej nalezacych do Gminy Miasta Radomia

LP. NAZWA OBIEKTU ADRES
Publiczne gimnazjum nr 2 2z Oddziatami Integracyjnymi im. Adama Jerzego . ,
1 Czartoryskieggo w RJadomiu gracyiny g Jurija Gagarina 19
2 | Zespot Szkot Elektronicznych im. Bohateréw Westerplatte w Radomiu Sadkowska 19
3 | Zespot Szkot Ogoélnoksztatcacych Nr 7 z Oddziatami Sportowymi Staromiejska 11
4 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 32 Jarzynskiego 3
5| Ztobek "Radomirek" Polskiego Czerwonego Krzyza 13
6 | Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna Nr 2 Torunska 9
7 | Publiczne Gimnazjum Nr 11 im. Bolestawa Prusa Kujawska 19
8 | Urzad Miejski Jana Kilinskiego 30
9| Urzad Miejski Zeromskiego 53
10 | Urzad Miejski Moniuszki 9
111 Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Mikotaja Kopernika w Radomiu Zeromskiego 10
12 |1l Liceum Ogolnoksztatcgce im. Marii Konopnickiej Kusocinskiego 8
13 | Publiczny Ogrédek Jordanowski Sniadeckich 9
14 | Publiczna Szkota Podstawowa Nr 19 im. Edmunda Bakalarza Energetykéw 10
15 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 23 im Stefana Zeromskiego Gajowa 60
16 | Szkolne Schronisko Mtodziezowe Limanowskiego 34/40
17 | Zespot Szkot Zawodowych im. mjra H. Dobrzanskiego ,,Hubala" Al. Grzecznarowskiego 2
18 | Zespot Szkot Samochodowych 25 Czerwca 66
19| Zespot Szkét Spozywezych i Hotelarskich Armii Ludowej 1
20| Zespdt Szkét Skérzano-Odziezowych, Stylizacji i Ustug Sniadeckich 5
21| Przedszkole Publiczne Nr 6 Rapackiego 4
22| Publiczna Szkota Podstawowa Nr 29 z Oddziatami Integracyjnymi Ceglana 14
23 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 20 Malenicka 29
24 | Przedszkole Publiczne Nr 15 Kusocinskiego 10a
25| Dom Pomocy Spotecznej Rodziny Zietaléw 13
26 | Publiczne Gimnazjum nr 3 im. Jana Kochanowskiego Czarnoleska 10
27 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 6 z Oddziatami Integracyjnymi im. Orta Biatego Paderewskiego 36
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LP. NAZWA OBIEKTU ADRES
28 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 6 z Oddziatami Integracyjnymi im. Orta Biatego Rapackiego 24
29 | Przedszkole Publiczne nr 10 Osiedlowa 26
30| Przedszkole Publiczne Nr 1 im. Marii Konopnickiej Zientarskiego 3
31| Publiczna Szkota Podstawowa Nr 24 im. Kornela Makuszynskiego Powstancéw Slgskich 4
32| Przedszkole Publiczne nr 14 Jana Pawia Il 3
33 | Zespot Szkot Specjalnych nr 1 Armii Ludowej 1a
34 | Przedszkole Publiczne nr 9 Kalinska 4
35 | Zespdt Szkot Budowlanych im. Kazimierza Wielkiego Kos$ciuszki 7
36 | Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna Nr 3 Gtéwna 3
37 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 7 im. Kazimierza Putaskiego Tybla 7/11
38 | Przedszkole Publiczne nr 5 Czarnoleska 15
39 | Publiczne Przedszkole nr 7 Sadkéw 8
40 | Dom Pomocy Spotecznej Weterana Walki i Pracy Wyscigowa 16
41 | Centrum Ksztatcenia Praktycznego Kosciuszki 5B
42 | Centrum Ksztatcenia Praktycznego Kos$ciuszki 7
43| Publiczna Szkota Podstawowa nr 15 im. Wiadystawa Syrokomli Kielecka 2/6
44 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 15 im. Wiadystawa Syrokomli Kierzkowska 118
45| Publiczna Szkota Podstawowa nr 33 im. Kawaleréw Orderu Usmiechu Oskara Kolberga 5
46 | Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej Limanowskiego 134
47 | Schronisko dla Bezdomnych Stowackiego 188
48 | Specjalny Osrodek Szkolno Wychowawczy im. J. Korczaka Al. Grzecznarowskiego 15
49 | Specjalny Osrodek Szkolno Wychowawczy im. J. Korczaka Internat Kolejowa 22
50| Specjalny Osrodek Szkolno Wychowawczy im. J. Korczaka Warsztaty Czarna 2
51| Miejski Osrodek Kultury "Amfiteatr" Parkowa 1
52 | Miejski Osrodek Kultury "Amfiteatr" - Kuznia Artystyczna Daszynskiego 5
53 | Miejski Osrodek Kultury "Amfiteatr" - Scena Obozisko Sniadeckich 2
54 | 11l Liceum Ogdlnoksztatcgce im. ptk Dionizego Czachowskiego Traugutta 44
99 | Bursa Szkolna nr 1 Kosciuszki 5
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LP. NAZWA OBIEKTU ADRES
56 | Przedszkole Publiczne nr 16 Grenadieréw 3
57 | Przedszkole Publiczne Nr 8 im. Kréla Maciusia | Krélowej Jadwigi 17
58 | Przedszkole Publiczne nr 25 Bohny Kijewskiej
59 | Zespdt Szkédt Ekonomicznych Wernera 22
60 | Miejski Dom Kultury im. Heleny Stadnickiej Stowackiego 17
61| Miejska Biblioteka Publiczna im. J6zefa S. i Andrzeja S. Zatuskich J. Pitsudskiego 12
62 | Przedszkole Publiczne nr 12 Wernera 34
63 |V Liceum Ogolnoksztatcgce im. R. Traugutta Traugutta 52a
64 Pub]iczna Szkota Podstawowa Nr 4 z Oddziatami Integracyjnymi im. sw. Kazimierza Wyscigowa 49
Jagiellonczyka
65 | Przedszkole Publiczne Nr 4 im. Juliana Tuwima Kilinskiego 23
66 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, administracja J. Krasickiego 53
67 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji Borki J. Krasickiego 53
68 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji Osrodek Borki J. Krasickiego 54
69 | Publiczna Szkofa Podstawowa nr 21 im. ks. J. Twardowskiego Trojanska 5
70| Radomska Stacja Pogotowia Ratunkowego Tochtermana 1
71| Dom Pomocy Spotecznej im. $w. Kazimierza Garbarska 35
72| Publiczne Gimnazjum nr 10 z Oddziatami Integracyjnymi Dtugojowska 6
73 | Przedszkole Publiczne nr 2 Jasinskiego 4
74| XI Liceum Ogolnoksztatcgce z Oddziatami Integracyjnymi im. Stanistawa Staszica 11 Listopada 27
75| Dom Pomocy Spotecznej Nad Potokiem im. Bohdany ,Danuty” Kijewskiej Struga 88
76| Publiczna Szkota Podstawowa nr 2 Batalionow Chtopskich 16
77| Publiczna Szkota Podstawowa nr 2 filia Batalionow Chiopskich 33
78| X Liceum Ogodlnoksztatcgce im. St. Konarskiego Prazmowskiego 37
79| Zespdt Szkét Technicznych im. T. Kosciuszki Limanowskiego 26/30
80 | Przedszkole Publiczne Nr 11 filia Chatubinskiego 22
81| Przedszkole Publiczne Nr 11 Kos$ciuszki 10
82| Publiczna Szkota Podstawowa nr 9 im. Henryka Sienkiewicza Sandomierska 19
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LP. NAZWA OBIEKTU ADRES
83 | Mtodziezowy Osrodek Socjoterapii Wosnicka 121
84 | Zespot Szkot Agrotechnicznych i Gospodarki Zywnosciowej im. Wt. Stanistawa Reymonta | Uniwersytecka 6
85| Publiczna Szkota Podstawowa Nr 5 im Marii Dgbrowskiej Generata Sowinskiego 1
86 | Publiczna Szkota Podstawowa Nr 26 Wosnicka 125
87 | Zespodt Szkol Specjalnych i Placéwek Oswiatowych Lipska 2
88 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 28 Jaracza 8
89 | Przedszkole Publiczne Nr 19 z Oddziatami Integracyjnymi Batalionéw Chtopskich 18
90 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 3 Sobieskiego 12
IV Liceum Ogdlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Dra Tytusa .
91| Chatubinskiego ] ? eayeeny YIUSa| Mariacka 25
Publiczna Szkota Podstawowa Nr1 2z Oddziatami Integracyjnymi im. Ignacego .
92 Daszynskiego gracyiny 9 99 0drodzenia 37
93| Publiczne Gimnazjum Nr 12 im. Mikotaja Reja Krucza 2/10
94 | Zespdt Szkolno-Przedszkolny nr 1 Ofiar Firleja 14
95 | Aquapark Neptun Wyscigowa 49
96 | Budynek administracyjno-biurowy Cmentarza Komunalnego Ofiar Firleja 45
97 | kaznia — Radomski Klub Srodowisk Twérczych i Galeria Traugutta 31/33
98 |t.aznia — Radomski Klub Srodowisk Twoérczych i Galeria Zeromskiego 56
99 | Bursa Szkolna nr 3 Sniadeckich 5
100 | Centrum Informacji Turystycznej Traugutta 3
101 | Hala sportowa Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreac;ji Narutowicza 9
102 | VIl Liceum Ogolnoksztatcgce im. Krzysztofa Kamila Baczynskiego Powstancéw Slagskich 4
103 ‘Ij’:é)\l\ilci:gzine Gimnazjum nr 8 z Oddziatami Integracyjnymi i Dwujezycznymi im. Krolowe;j Piastowska 17
104 | Komenda Wojewddzka Policji zs. w Radomiu 11 - go Listopada 37/59
105 | Komenda Miejska Policji w Radomiu - Komisariat Il Policji Radomskiego 2
106 | Komenda Wojewddzka Policji Garbarska 55/57
107 | Komenda Wojewddzka Policji Limanowskiego 95
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LP. NAZWA OBIEKTU ADRES

108 | Komenda Wojewddzka Policji Energetykow 14

109 | Komenda Miejska Policji w Radomiu - Wydziat Patrolowo - Interwencyjny Mtodzianowska 24

110 | Publiczne Gimnazjum nr 6 Sadkowska 16

111 | Przedszkole Publicznej nr 3 z Oddziatami Specjalnymi im. J. Porazinskiej Olsztynska 12

112 | Publiczna Szkofa Podstawowa nr 34 Mita 18

113 | Zespot Szkot Integracyjnych im. Jana Pawia Wierzbicka 81/83

114 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 31 Biata 6

115 | Centrum Ksztatcenia Ustawicznego im. T. Kosciuszki Kos$ciuszki 7

116 | Zespot Szkot Plastycznych im. J. Brandta Al. Grzecznarowskiego 13

117

Zespot Szkét Muzycznych im. Oskara Kolberga

25 Czerwca 70

118

Publiczna Szkota Podstawowa nr 17 im. Przyjaciot Dzieci

Wierzbicka 89/93

119

Publiczna Szkota Podstawowa nr 17 im. Przyjaciot Dzieci (filia)

Swietojanska 5

120 | Publiczna Szkota Podstawowa nr 25 Starokrakowska 124/128
121 | Publiczne Gimnazjum Nr 22 z Oddziatami integracyjnymi im. Karola Woijtyty Rapackiego 24
122 | Zespdt Szkot Ogodlnoksztatcgeych nr 6im. Jana Kochanowskiego Kilinskiego 25
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Zalacznik 2-2 - Pisma gmin osciennych dotyczace wspotpracy miedzy gminami

GM! 7 Iy Gézd dnia 09.02.2017r.

v =g
%

BGK 033.1.2017

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii
Ul. Rymera 3/4

40 - 048 Katowice

Dotyczy: Opracowania ,Projektu zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017 — 2031”

Urzad Gminy w Gozdzie w odpowiedzi na pismo z dnia 14 grudnia 2016r. informuje:

1. Na terenie Gminy Gdzd jest czynna sie¢ gazowa, ktdra jest powigzana z siecig miasta Radom
— obstuguje Rejon Gazowniczy w Radomiu.

2. Sieci energetyczne obstugiwane sg przez Rejon Energetyczny w Radomiu.

3. Powyzsze zostato ujete w Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Gézd.

4. Gmina Gézd przewiduje mozliwo$¢ wspétpracy z miastem Radom w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych i gazyfikacji.

iiw‘%?ﬂmm GOZD
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Urzad Gminy w Jastrzebi

26-631 Jastrzebia
Powiat radomski, Wojewoédztwo mazowieckie.

Konto: P-M BS w Jedlinsku 40 9132 0001 0000 3768 2000 0010

NIP: 796-18-52-392 Regon: 0005 34 799

SEKRETARIAT
WOJT
TEL./FAX

(48) 384 05 05

INFRASTRUKTURA
(48) 384 05 11

GOPS
(48) 384 05 07

Internet:
www.jastrzebia.pl

www.bip.jastrzebia.pl

e-mail:
urzad@)jastrzebia.pl
wojt@jastrzebia.pl
gops@jastrzebia.pl
sekretarz@jastrzebia.pl
infrastruktura
(@jastrzebia.pl

Jastrzebia, 13.01.2017 r.

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: Opracowania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031”.

W odpowiedzi na pismo z dnia 14 grudnia 2016 r. Urzad Gminy w Jastrzgbi przesyla
ponizsze informacje:

Ad.1 Nasza Gmina posiada powigzanie sieci elektroenergetycznej z Miastem Radom
poprzez ponizsze Glowne Punkty Zasilania:

! 5 XA = ‘. :'5. II—L;
Jedlingk 107 15

Gotebidw 110715 2 x 25 MVA
In:ua 15 k¥ z G:PZ Jedlifisk 15 704 18 1242 kVA
kierunek Goryh

Ilpla 15 kY z GPZ Gu’:ghmw 15 7 04 8 862 KVA
kierunek aczyszczalnia

|II_"|IEI 15 kY z QF'Z Gotebidw 15 704 % 3312 kVA
kierunek Jedlinsk

Zrodio: PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko-Kamienna, Rejonowy Zaktad Energetyczny Radom,
ul. Srednia 49, 26-600 Radom

Ad.2 Powyzsze powiazanie sieciowe zostalo ujete w opracowaniu: ,,Projekt zatozen do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Jastrzebia na
lata 2010-2025”, przyjete Uchwatg Rady Gminy Jastrzebia nr 1V/22/2011 z dnia 24
lutego 2011 .

Ad.3 Tak przewidujemy mozliwo$¢ wspolpracy pomigedzy Gming Jastrzgbia a Miastem
Radom w zakresie rozbudowy systemdéw energetycznych oraz innych wspdlnych
inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Sporzadzit:
Konrad Borowski
tel. 48 384 05 11
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sko JedInia-Letnisko 2017-01-19
NIP 796-2

REGON 67(

RGKR0OS.7021.22.2017

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

Ul. Reymera 3/4, 40-048 Katowice

Dotyczy: Opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031"

# W odpowiedzi na Parfistwa zapytanie, wyjasniamy:

* na terenie Gminy JedlInia-Letnisko brak jest powigzan sieciowych w zakresie cieptownictwa.
Odnosnie sieci systemow energetycznych i gazowych - wspotpraca realizowana jest za
posrednictwem przedsiebiorstw,

* powigzania sieciowe nie zostaty ujete w naszych opracowaniach,

* przewidujemy mozliwos¢ wspotpracy pomiedzy naszg gming i Miastem Radom w zakresie

inwestycji srodowiskowych /w tym kanalizacyjnych/.
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Urzad Gminy w Jedlinsku

1 {0

(5G

A5 Jedlinsk, dnia 29.12.2016r.
PRG.7021. 2016

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

Ul. Rymera 34

40-048 Katowice

W nawigzaniu do Panstwa pisma z dnia 14 grudnia 2016r. w sprawie Opracowania
Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031" i wypowiedzenia sie w kwestii powigzan
sieciowych systemdw energetycznych, informuje:

-systemy cieptownicze - nie istniejg wspolne, migdzygminne systemy cieptownicze
-systemy elektroenergetyczne - wspotpraca z sgsiadujgcymi gminami realizowana jest
na szczeblu przedsiebiorstwa energetycznego jakim jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko-Kamienna, ktérej ponadgminny charakter determinuje wzajemne powigzania
sieciowe. Inwestycje z zakresu modernizacji i rozbudowy sieci elektroenergetycznych
realizowane sg z wlasciwym terytorialnie zakladem energetycznym, bez konicznodci
wspélpracy z innymi gminami;

-zaopatrzenie w paliwa gazowe - nie istnieja wspélne, miedzygminne powigzania
sieciowe.

Powyzsze zostato uwzglednione w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Jedlifisk na lata 2013 - 2030”, uchwalony
Uchwatg nr XXI1I/22/2013 Rady Gminy Jedlinsk z dnia 27 czerwca 2013roku.

Gmina, przewiduje wspoétprace z Miastem Radom w zakresie ochrony $rodowiska
tj. gospodarka S$ciekowa (kanalizacja sanitarna wilgczana do oczyszczalni $ciekdow

w Radomiu]). ,)%J

kopia:
a/a

Urzad Gminy w Jedlinsku
ul. Warecka 19, 26-660 Jedlinisk
tel. /fax: 4832 13 021
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Skaryszew dnia, 18.01.2017

RSP.7021.03.2017.PP

Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Odpowiadajac na pismo z dnia 14 grudnia 2016 roku w sprawie opracowania
,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig¢ elektryczng i paliwo
gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031", Urzad Miasta i Gminy informuje,
ze nie jest powiazany systemami energetycznymi (cieptowniczy, elektroenergetyczny
i gazowniczy) z Miastem Radom, nie zostato to ujete w Naszych opracowaniach jak
rowniez nie przewidujemy wspétpracy w tym zakresie.

Sporzadzit Piotr Pazdziorski
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Zakrzew 2017.01.03

FEIT 6730.1.0.2017

FUNDACIA

na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii

40-048 Katowice ul. Rymera 3/ 4

Dot: opracowania projektu zatoieri do planu zaopatrzenia w ciepto , energie elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017 — 2031

Urzad Gminy w Zakrzewie informuje , ze posiada uchwalany uchwatg Rady Gminy w Zakrzewie
Nr XLVI/264/2014 z dnia 28.03.2014r , Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto , energig
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Zakrzew na lata 2014 — 2028 .

Gmina Zakrzew nie ma powigzan sieciowych systeméw energetycznych { cieptowniczy,
elektroenergetyczny i gazowniczy ) z Miastem Radomiem .

Gmina Zakrzew przewiduje mozliwoé¢é wspotpracy z Gming Miasta Radomia w zakresie

wspoélnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska .
z p?@w
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Projekt zalozen
do planu zaopatrzenia w cieplo,

energie¢ elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

Tom |11
Cze¢s¢ decyzyjna

Katowice, kwiecien 2017
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

af,
= /‘4 Fundacja na rzecz
radalT] G o,
sifa w precyzji v el

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

Wspoétpraca ze strony Urzedu Miasta Radomia:

. . L Wykonawcy:
e Justyna Wdowiak — kierownik Biura Nadzoru

Wiascicielskiego

Piotr Kukla - prowadzacy

e Mirostaw Fryze - Biuro Nadzoru e tukasz Polakowski

Wiascicielskiego
e Matgorzata Kocon

e Adam Motyl

e Agata Szyja
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

1.

Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Zawarto$¢ opracowania ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
I merytorycznym wymogom Ustawy Prawo Energetyczne oraz umowy pomigdzy Gming Miasta Radomia
a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Liczba ludno$ci Gminy Miasta Radomia wynosi okoto 216 tysiecy. Przewiduje sie, ze liczba mieszkancow

w perspektywie do 2031 r.:

- pozostanie na statym poziomie z 2015 roku — wg scenariusza C — aktywnego,

- zmniejszy sie o okoto 5% (11 031 osdb) wg scenariusza B — umiarkowanego,

- zmniejszy si¢ o okoto 9% (19 545 o0sOb) osoby wg scenariusza A — pasywnego zgodnie z prognoza
GUS.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Miasta Radomia mozna
stwierdzi¢, ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (spadajacy przyrost naturalny, starzejace si¢
spoleczenstwo, spadajacy odsetek mieszkancow pracujacych itp.). Okreslona polityka miasta w zakresie

planowania energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwoj.

Trendy spoteczno - gospodarcze miasta stanowily podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spoteczno — gospodarczego Gminy Miasta Radomia do 2031 roku: pasywnego, umiarkowanego oraz
aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Miasta Radomia

charakteryzujg nast¢pujace parametry:

- calkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich nosnikéw — 1 012,9 MW,

- calkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich no$nikow — 6470,41 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 817,29 MW, w tym gléwnie grupa: mieszkalnictwa 564,1 MW
(69,0% %),

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 4 818,5 TJ/rok, w tym glownie w grupie mieszkalnictwa:
2 931,2 TJ/rok (60,8%).

W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastgpuje wzrost
zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Gminy Miasta Radomia. W scenariuszach rozwoju
zakltada si¢, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa, ustugowg oraz zabudowe¢ uslugowo-
produkcyjng zostang zagospodarowane do 2031 roku w nastepujacym stopniu:

- Scenariusz ,,A” — 20%,

- Scenariusz ,,B” — 50%,

- Scenariusz ,,C” — 80%.

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terenéw wyznaczonych w
istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:
- potrzeby grzewcze dla nowych terendw wyniosg — 722,4 TJ,
- zapotrzebowanie na moc grzewcza dla nowych terendw wyniesie — 29,2 MW,
- zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng — 108,1 GWh,
- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 104,0 MW,

7. W zaopatrzeniu w energie ogétem w Gminie Miasta Radomia przewazajacy udzial ma gaz ziemny
(32,7%), energia elektryczna (25,0%) oraz ciepto sieciowe (24,1%). Udzial pozostatych paliw w bilansie
energetycznym miasta jest nastgpujacy: paliwa weglowe (13,0%), drewno (2,8%), olej opatowy (2,8%),
propan — butan (0,3%) oraz OZE (0,1%).

8. W zaopatrzeniu w ciepto ogétem w Gminie Miasta Radomia przewazajacy udziat ma gaz ziemny (42,0%).
Udziat pozostaltych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nastgpujacy: ciepto sieciowe (31,1%),
paliwa weglowe (16,8%), drewno (3,7%), olej opatowy (2,6), propan — butan (0,3%), energia elektryczna
(3,5%) i OZE (0,1%).

9. Stan powietrza atmosferycznego w Gminie Miasta Radomia przedstawia si¢ jako dostateczny. Glownym
problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrodet zlokalizowanych w gminie jest niska
emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktéora wyraza si¢ w podwyzszonym st¢zeniu pytu
zawieszonego PM2.5 i PM10 oraz benzo[a]pirenu zwlaszcza w Sezonie grzewczym oraz emisja
pochodzenia komunikacyjnego, ktora przyczynia si¢ migdzy innymi do podwyzszonego stezenia tlenkow
azotu (NOXx).

10. Z analizy kosztow ciepta wynika, Ze najtanszymi no$nikami energii w chwili obecnej sg stoma, biomasa
oraz wegiel. Umiarkowane koszt wiaza si¢ z ogrzewaniem budynkow pompami cieplnymi, gazem
ziemnym i cieptem sieciowym. Najdrozszymi nosnikami energii jest olej opatowy, energia elektryczna oraz
gaz ptynny (LPG).

11. W Gminie Miasta Radomia miejski system cieptowniczy zaopatrywany jest w cieplo ze zrodet spotki
Radomskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,,RADPEC” Spotka Akcyjna, ktora posiada koncesje na

wytwarzanie, przesytanie i dystrybucjg ciepfta.

RADPEC S. A. posiada nastepujace zrodla ciepta:
» Cieplownia ,,Potudnie” o wydajno$ci nominalnej 169,5 MW,
= Cieplownia ,,Pélnoc” o wydajnosci nominalnej 116,3 MW.
Na podstawie informacji uzyskanych z ,,Planu modernizacji i rozwoju ,,RADPEC” S. A. w Radomiu na lata
2015-2017” przedsigbiorstwo planuje szereg inwestycji na terenie Gminy:
1) przedsiewziecia w zakresie rozbudowy sieci - planowanych jest 75 inwestycji z kategorii
podiaczen nowych odbiorcow, rozbudéw o panel cieptej wody, zmian systemu zasilania oraz
przebudowy przytacza i wezta cieplnego, planowany taczny koszt dziatan — 7 391 945 zt

Id: 0169CFFC-259F-498C-B729-8D92955BBB8C. Uchwalony



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031

2) przedsiewzigcia w zakresie modernizacji, w tym racjonalizujace zuzycie energii cieplnej
0 planowanym tgcznym koszcie dziatan wynoszacym 3 409 224 zt

3) przedsigwzigcia w Cieplowni Potudnie, m. in. modernizacja i remont wybranych kottow WR,
modernizacja uktadu pomp, modernizacja uktadu odzuzlania kotta WR 25 nr 1, planowany taczny
koszt dziatan — 3 657 100 zt

4) przedsiewziecia w Cieptowni Potnoc, min. modernizacja odpopielania, odzuzlacza kotta WR 25
nr 4, modernizacja rozdzielni 15 kV, planowany taczny koszt dziatan- 8 906 893 zt

5) przedsigwziecia w zakresie nowych zrodet ciepta — planowany taczny koszt dziatan- 725 000 zt,

W celu spelienia wymagan stawianych przez przepisy prawa przedsigbiorstwo rozwaza nastgpujace
inwestycje:

1) dostosowanie w niezbednym zakresie przeznaczonych do dalszej eksploatacji kottow WR-25 w cieptowni
Potudnie i Pétnoc do wymogdéw srodowiskowych wynikajacych z Dyrektywy IED i Konkluzji BAT -
modernizacja polegata bedzie na zabudowie instalacji odsiarczania, odazotowania, odpylania, usuwania
Hg, HCI, HF, koszt przedsigwzigcia — 95 min zt, planowany termin wykonania 31.12.2022,

2) Alternatywnie rozpatrywane sa:
a)budowa zrodta kogeneracyjnego wielopaliwowego spalajagcego wegiel, paliwo z odpadow komunalnych,
biomase, koszt przedsigwziecia ok. 450 mln z, termin zakonczenia realizacji 2022 r. lub
b) budowa tzw. DUOBLOKU tj. uktadu kogeneracyjnego opartego na dwoch kotlach weglowych
rusztowych oraz Instalacji Przeksztatcania Odpaddw pracujacych na wspdlng turbing.

12. Operatorem oraz wilascicielem infrastruktury gazowej niskiego, $redniego oraz wysokiego ci$nienia na
terenie Gminy Miasta Radomia jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat w Warszawie (PSG).

Na podstawie informacji Polskiej Spotki Gazownictwa przedsigbiorstwo planuje nastgpujace inwestycje:
1) rozbudowa i przebudowa sieci gazowej oraz budowa przylaczy do nowych odbiorcéw
zamieszkatych w Radomiu przy ulicach: Gawdzickiego, Mostowej, Mosiotka, Oronskiej, Starej
Woli Gotegbiowskiej i Zigtalow,
2) poprawa efektywnosci sieci gazowej w ulicy Hodowlanej, a takze rozbudowa sieci gazowej
w ulicach: Gtoéwnej, Zbrowskiego, Siennej, Witosa i Rodziny Zigtalow oraz na terenie osiedla
Borki w Radomiu.

13. Wiascicielem poszczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy Miasta
Radomia jest PGE Dystrybucja S. A.

Na terenie Gminy Miasta Radomia prowadzona jest w ostatnich latach sukcesywna modernizacji rozdzielni
SN w stacjach Sn/nN. Modernizacja polegata na zabudowie urzadzen sterowalnych zdalnie (radiowo)
$rednio kilka w roku. W zalgczniku 1 do tomu | przedstawiono wykaz zadan inwestycyjnych planowanych

na terenie Gminy Miasta Radomia.
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14. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacj¢ nastgpujacych zadan:

- poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych zrédet oraz realizacje przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (realizacja
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji; termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej;
termomodernizacja budynkdw mieszkalnych);

- poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoteczenstwem, zmierzajace do uzyskania wigkszej
akceptowalno$ci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych nosnikow energii (wspéOlnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii
termomodernizacji budynkow,

- wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o $rodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkow, np. w ramach programéw ograniczenia niskiej emisji
(NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkdw - gmina w ramach swojej dziatalno$ci moze wspieraé
merytorycznie wnioskodawcow.

15. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepla oraz energii elektrycznej w obiektach
nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do podmiotow
gospodarczych przewiduje sig:

- Realizacj¢ dziatan wynikajacych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Radomia,

- popularyzowanie w$rod indywidualnych mieszkancow dziatah majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

- zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do miasta tj. ocieplenie przegrdd zewngtrznych,
montaz zaworéw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajacych budynki
uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta, z wykorzystaniem zewngtrznych srodkow
finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony $rodowiska,

- nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztéw w budynkach
uzyteczno$ci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia w Budynkach
Uzytecznos$ci Publicznej),

- organizacj¢, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodel ciepla i dziatan
termomodernizacyjnych.

16. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

- zastosowanie kolektorow stonecznych w czgsci budynkow zarzadzanych przez miasto (szkoty, obiekty
sportowe) oraz popularyzacj¢ tego typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkow jednorodzinnych oraz
podmiotéw gospodarczych,

- ulgi podatkowe dla mieszkancow, ktorzy zastgpuja konwencjonalne ogrzewanie (weglowe) na systemy
oparte o zrodta odnawialne - Rada Miejska przy uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzic¢

rowniez ulgi podatkowe wspierajac dziatania proekologiczne,
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- zastosowanie pomp ciepla czy uktadow wentylacji mechanicznej wspotpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzyteczno$ci publicznej
i budynkach handlowo — ustugowych),

- wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjalu biomasy (drewno, sloma) na miejscu
(np. w gospodarstwach rolnych),

- mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach
budynkéw uzyteczno$ci publicznej, budynkoéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

17. Niniejszy ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy
Miasta Radomia na lata 2017-2031” stanowi dla Prezydenta Miasta Radomia podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy sie
uchwaleniem ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta
Radomia na lata 2017-2031".

18. Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zalozeniami, dlatego tez zgodnie
z Ustawa - Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Projektu planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia”.

19. Wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,zasad ochrony s$rodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw infrastruktury
technicznej”:

- system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zrédel indywidualnych
(zrodla na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotly weglowe, zrodta na gaz ziemny), ciepla
sieciowego oraz zrodet odnawialnych,

- system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, ptynnego oraz energii elektrycznej,

- system zaopatrzenia w energi¢ elektryczng — ustala si¢ obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposob zapewniajgcy obstuge wszystkich istniejgcych i projektowanych
obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby.

20. Dokument ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy
Miasta Radomia na lata 2017-2031” zostat poddany procedurze strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko. Zgodnie z uzyskana odpowiedzig Zastgpcy Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora
Sanitarnego w Warszawie, w ktorej uwzglednit uwarunkowania okreslone w art. 49 ustawy o udostepnianiu
informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko, oraz charakterystyke i lokalizacje projektow ujetych w analizowanym
dokumencie uzgodnit w jego przypadku odstgpienie od przeprowadzenia strategicznej oceny
oddziatywania na $rodowisko. Zgodnie z uzyskana odpowiedziag Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie wniesiono o przedtozenie przedmiotowego dokumentu celem stwierdzenia, czy

wymaga on przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.
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21. Prezydent sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym miasta w ramach wspoOtpracy

Z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

- aktualizacji planéw i rozwoju systemOw energetycznych na terenie Gminy Miasta Radomia,
uwzgledniajgcej potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planow miejscowych,

- realizacji ustalen planow miasta i plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na terenie
Gminy Miasta Radomia,

- zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych z ustaleniami ,,Zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-
2031”,

- zakresu, standardu i kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow i wspotinansowania
przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsigwzi¢é i ustug zmierzajagcych do zmniejszenia zuzycia
paliw i zuzycia energii u odbiorcow,

- aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

22. Uchwalone przez Rad¢ Miejska ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Miasta Radomia na lata 2017-2031” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo
energetyczne obowiazuje przez okres 15 lat od momentu uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz
na 3 lata.
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